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Vous aimez travailler dans la penombre sans pour autant 
vous abimer les yeux? IteySonic a la solution et vous propose 
le KSK-8001UEL, un clavier mulbmedia retro-eciaire au design 
moderne fait pour de multiples utilisations, que ce soit a la 
maison (home cinema, jeux videos) ou au bureau. 

Le KSK-8001UEL est ^quip^ de quinze touches multifonctions 
(email, Internet, musique, volume, etc...) mais egalement 
d'une molette permettant de r^gler la luminosity du r^tro 
-eclairage (2 couleurs au choix : bleu ou vert) selon votre 
desir. La frappe est extremement silencieuse et agreable au 
touche grace a I'utilisation de la technologie a membranes 
SoftTouch. 


Mesurages: 

Polds: 

L. du cable: 
Interface; 

No. des touches; 


450 X 210 X 20 mm 
922 g 
1,5 m 

USB 2.0 und abwarts bis 1.1 
105 + 15 touctes de multfoncdon 


Construction: 

Couleur; 

Compatibilite: 


SoftTouch membrane technologie 
Noir 

Windows 98 Windows XP 

Windows ME Windavs 

Windows 2000 Windows 7 


Surcouf 


1 $ 
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Un fabricant de lecteurs MP3 bien connu ne cesse de 
parler de i’apres PC. A croire qu’apres 30 ans a rester 
confine au rang d'inventeur de gadgets hype brides, ii 
a acquis un certain esprit de revanche. Qu'a ceia ne 
tienne. . . Les ventes de tabiettes restent anecdotiques 
et ne grignotent que ies ventes de portabies. Les 
PC, ies vrais, les notres, ne se sentent pas vraiment 
concemes par ce qu’il faut bien appeler une regression. 



Comme les consoles ont r^dolt revolution 
graphique des jeux d peau de chagrin, comme 
internet a transforme I’mformatlon en litanie 
d'actualite sans recul e la pr6sefttation de 
fanzine, les tabiettes reduisent I'expehence 
Informatique a des jeux dignes de I’epoque 8 
bits, des logiclels vides de leur richesse. des 
interfaces frustres et incompletes. Bien sur, 
une tablette est bien pratique la oil le PC ne 
va pas, a commencer par le fond d’un canape, 
Mals le dIscours amblant visant a ringardiser 
le PC est une redoutable fumlsterie marketing. 
Tout ce qui est nouveau n’est pas progrbs, 

Au moment de feter les 30 ans de ITBM PC, 
souvenons-nous en quand les perdants de 
cette glorieuse penode gaussent, Quand on 
veut allervite, quand on veutdu beau, quand 
on veut de la richesse, quand on veut du choix, 
nos PC n'ont pas d'egal 1 Hail to the king ! 
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LE PCI-EXPRESS 3.0 
DANS LES STARTING-BLOCKS I 

La noLvelle rorme dj PCI-Express 3.0 qui devrait offrir le dojble de bande pas- 
sarte r\e devrart apparattre en masse qu’S la fin de I'arree ou ddbjt 2012, dans 
les futures platetormes Intel, que ce soit Sandy Bridge-E, (X79 et socket 2011, le 
successeur haul de gamme des Bloomfield et Gulftown) ou Ivy Bridge, le die shrink 
Ipas d’irrovation d'arohitecture, seulement un precede de gravure plus avanc6) 
de Sandy Bridge. Ces derniers embarqueront un controleur PCI-Express 3.0 et 
puisqu’ils pourront prendre place sur des cartes mferes 1155. MSI et ASRock ont 
annoncS divers modules utilisant ce futur standard. En pratique, il n'y a gubre 
d'innovatlons pour I'instant, puisque le controleur des Sandy Bridge est limitd au 
PCI-Express 2.0. Mais I'upgrade du CPU sur de telies cartes mdres promet done 
aussi un surplus de bande passante qui sera bienvenu. 

ASRock diffdrencie ses cartes mferes par le suffixe Gen3, aiors que MSI opte pour G3, 
a ne pas confondre avec le B3 de toutes les autres cartes 1155 qui dSsigne la revision 
du cbipseL Toute une fiopde de cartes est annonede, reste A bencher tout eela en 
pratique pour voir si i'adjonction d'une puce PLX PEX8608 est convaincante ou non 
face t des solutions natives, tant en PCI-Express 2.0 que 3.0. 

En marge, II est amusant de noter qu'lrrtel est en train de pousser le PCI-SIG pour la 
creation d’un port PCI-Express 2x. En effet, dans le cas d'une carte controleur SATA 
6 Gb/s par exemple, le lx avec ses 500 Mo/s n'esl pas suffisant, aiors que le 4x est 
un gachis pur et simple. Le 2x permettrait done une gestlon plus souple des lignes 
PCI-Express, puisque meme si les controleurs principaux pour les cartes graphiques 
passent S la norme 3.0, il n'en va pas de meme pour celui du southbridge, prlncipa- 
lement dddie aux cartes d extension plus lentes et qui reste en 2,0 sur Ivy Bridge. 



INDILINX REVIT ! 


Rachetd par OCZ. Indilinx, la firme 
qui avait fait parler la poudre 
ddbut 2009 avec son 
■ controleur Barefoot 
ddvoile un nouveau 
controleur. Everest de 
letif nom supporte 
jusqu'S 1 To de mdmoire MLC 
■u SLC qui pourra elre gravSe 
n 10 nm et avance des clirffres 
convaincants : plus de 500 Mo/s 
en lecture et 410 Mo/s en dcriture 
et 20 000 lOPS en dcriture aldatoire 4h. C'est moins que le recent et 
ddjS rdpandu SF-2281, toutefois on peut supposer que les performances 
du controleur seront homogenes quel que soit le type de donnOes, aiors 
que SandForce utilise sa technologie DuraWrite pour booster les debits 
sur les donnOes compressibles. Mals dans un environnement classique, 
cellesci sont assez rates ou correspondent en tout cas asset peu e 
I'usage d'un SSD. Nous attendons impatiemment de pouvoir tester ce 
nouveau concurrent, qui pourrait bien etre exclusif S OCZ, comme I'a ete 
le Martini avant (Vertex 

Chez Intel, les Intel 710 et 720 font enfin parler d'eux. Ceux-ci devraient 
en toute logique se placer audessus du 510, puisqu'il s'agit respecti- 
vemenl des Lyndonville et Ramsdale que Ton attend depuis un moment 
deja. Le premier embarque de la MLC 25 nm et propose des debits de 
270/210 Mo/s en lecture/ecriture et 36 000/2 400 lOPS en lecture/ 
ecriture aiealoire 4k. Les performances sur le papier sont assez peu 
convaincantes, mais o'etait aussi le cas du X25-M qui est longtemps rests 
noire reference. Toutefois, ies prix semblent plus que sales puisqu'il s'agk 
rait de 500 € pout la version 100 Go, 18 ou un SF-2281 120 Go coute 8 


peine plus de 200 €. Le Ramsdale est, lui, un vrai monstre puisqu’il utilise 
une Interface PCI-Express et de la mSmoIre SLC qui autorlse des debits de 
2 200/1 800 Mo/s en lecture/ecriture ! 

Toujours dans le domaine de I'inabordable, Seagate lance ses Pulsar.2 et 
Pulsar XT.2. Equipes respectivemenl de MLC et SLC, lls sont reserves aux 
entreprises et OEM. Les performances sont correctes mais la fiabilite est 
mise en avant. En effet, 18 ou les SSD grand public affichent une duree de vie 
de 3 000 8 5 000 cycles d'ecriture, Seagate annonce plus de 60 000 cycles 
pour la version SLC et 18 000 pour la version MLC! Des ohiffres toutsimple- 
ment ahurlssants, mais le prix ne Lest pas moins, puisqu'il '^udra compter 
5 900 $ pour le Pulsar XT.2 400 Go. Mazette ! 

Pour finir, vous reprendrez bien un peu de SF-2281. Patriot a, en effet, 
annonc8 le Pyro. Au vu des performances, celukl se place sous le 
Wildfire, la difference principale portant sans doute sur les puces de 
Flash (sans confirmation de la part 
de Patriot toutefois], Aiors que le 
Wildfire utilise la fameuse Toshiba 
32 nm, le Pyro devrait se • conten- 
ter > de puces moins rapides, sans 
doute en 25 nm, afin de proposer 
une alternative plus abordable. En 
outre, aprSs OCZ et ses Agility 3/ 

Vertex 3 et comme Corsair avec les 
Force 3/Force GT, MX-Tech va diffS- 
rencier ses DS-Fusion et DS-Turbo 
en utilisant de la MLC 25 nm asyn- 
chrone sur le premier et synchrone 
sur le second. Quelques euros 
de plus pour des performances 
plus 8lev8es sur les donnSes com- 
pressibles (voir notre dossier SSD 
quelques pages plus loin). 
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FUTURS GPU, 

LE PROCESS SERA LA CLE 

nVidia a informe offlcieusement ses partenaires et ies gros revendejrs 
de i’arrivee tardive de sa rouveile generation de GPU. Denommee Kepler, 
elle etait initialement prevue pour ia fir de I'annee, mais la disponibiirte 
du procdde de fabrication en 28 nm HKMG cbez TSMC pose toujours 
probleme, ce qui oblige nVidia ii attendre debut 2012, voire le printemps. 

De son cole, AMD a devoiie au debut de i'ete sa future architecture, 
denommee Graphics Core Next ou GCN, qui s'attaohera a augmenter 
le rendemert des unites de calcul, a ameiiorer Ies performances de la 
tessellation et a llberer les capacrtes de calcul general pour OperCL. 
Lors d’un ertretien avec le responsable GPU de la societe, !e CTO Eric 
Demers, celul.ci nous a Indique viser une arrivee en decembre... suivant 
!a disporibiiite du precede de fabrication. AMD seralt-il done soumis au 
meme probiemeque nVidia etCCN serait-liegalement repousse a 2012 7 

II se pourrart qu'il n'er sortrien et qu'AMDait opte pour I'utillsationd'ure 
variante du precede de fabrication. Alorsque les GPU exploitent, en gene- 
ral, la version haute performance (28 nm HP)d'un process, d'autres exis- 
tent et sent disporibles. Chez TSMC. il s’agit du 28 nm LP (Low Power) 
et du 28 nm HPL (High Performance Low (eaxage). Si le LP est inadapte, 
le HPL pourralt avoir ete utilise par AMD pour gagner quelques mois sur 
nVidia, au prix d'ure montee en frequence quelque peu plus reduite. 

Certaines sources officieuses nous ont d'ailleurs evoque le mois de 
septembre depuis quelque temps deja pour le lancement d’un nouveau 
GPU, sans que nous sachlons de quel type il pourralt s'agir : un derive 
des Radeon HD6900 ou le premier GPU GCN 7 Les Catalyst 11,7 beta 
destines aux deveioppeurs OpenCL Integrent deja un debut de support 
pourtrois GPU bases sur GCN, mais nous savons par ailleurs queTrini^, 
I'APU qui succedera a Llano, disposera d'un GPU derive des Radeon 
HD6900. AMD aura done besoin, pour le Dual Graphics, d'un nouveau 
GPU d'entree de gamme lui aussi base sur cette architecture. Ce qui 
nous laisse penser que les prochains GPU milieu et haut de gamme a 
venir seront bases sur GCN, alors qu'en 2012, un nouveau GPU d'entree 
de gamme base sur I'architecture actuelle vena le jour. 


qui fmwete flireefemerrt les future 


TABLETTES ; A QUAND LA BONNE ? 

Sien que porteur et semble-t-il trfes lucratif, le marche des tablettes est 
d'une monotonie desesperante ! Google impose au minimum un CPU 
1 GHz, 512 Mo de RAM et un ecran de 1 280 x 760 pixels (bien qu'une teiie 
dalle n’existe pas), I'equipement des tablettes est laisse a la discretion 
des constructeurs. Google a toutefois indique que la platefomie Tegra 2 
serait une reference, ce qui implique sans doute plus d'optimisations et de 
developpement par le geant americain que les constructeurs n'auront pas 
a assurer. Et la, e'est I'explosion : Motorola Xoom, Asus Transformer, Acer 
Iconia, LG Optimus Pad, toutes en sort equipees. 

Nous avons eu I'occasion de mettre le main sur la Xoom. une tablette de 
qualite de fabrication trSs moyenne, epaisse et avec un lecteur de cartes 
microSD qui n'est toujours pas fonctionnel (il devrait !'§tre via une mise a 
jour logicielle • imminente ■). La Galaxy Tab 10.1" ne nous a guere plus 
enthousiasme. Samsung s'etait ravise juste apres le lancement de I’iPad 2 
pour revoir sa copie et proposer un concurrent plus sSrieux, comprendre 
plus sexy. Le look prend done le pas sur tout le reste puisqu'il n'y a simple- 
ment plus la moindre connectique, pas meme un mioroUSB, uniquement un 
connecteur proprietaire Samsung. 

Selon nous, la tablette Iddale ddpasse les 10 heures d’autonomie, 
embarqueS lafois un lecteur de cartes microSD etun port USB plein format, 
le tout avec un dcran 10" de 1 280 x 800 pixels en IPS ou d'une qualitd 
simllalre. Acer avail presque rSussI son coup. Hdlas, la dalle TN embarquee 
sur riconia A500 (Hardware Magazine n’ 53) ruine a peu pres toutes les 
qualltes de cette tablette. 

L’Asus Transformer (PC Update n° 53) est, elle, tres intdressante car dispo- 
sant d'un clavier, d'une trfes bonne autonomie, d'un superbe Scran et d'un 
prix tres ralsonnable (A partir de 400 € sans dock/clavier et en 16 Go), 
mais II faut brancher le dock pour disposer d’un USB plein format, e'est un 
peu de la tricheet on se rapproche plus d 'un netbook que d’une tablette en 
termes de volume. A ce jour, ce serait toutefois notre meilleur choix. Mais 
nous attendons Impatlemment la Toshiba Thrive qui devrait debarquer e la 
fin de rete. Toutes les conditions semblent rSunies pour en faire LA tablette 
de la rentrSe, reste a voir ce que donneront les tests. 

Reste que les rumeurs vont bon train concemant la future generation de 
tablettes embarquantdu Tegra 3. alorsque oellesenTegra2 ne sent meme 
pas encore toutes sorties... 
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En plus des puces d€Ja lancdes (voir 
rotre dossier p^e 541 AMD prepare 
une APU AS4870. aux frequences 
legerement plus elevees que celles 
de l’AS3850 testee dans ce mmero, 
et avec un multi[^jcateur d^loque. 
L'APU poursdduire les overclockers ? 


VIA cede le developpeur de cores gra- 
phiques S3 a HTC pour 300 millions 
de dollars. II est interessant de rioter 
que VIA et HTC partagent le meme 
actionnalre qui a done decide de dorv 
ner une bouffae d'or^gSre finarvaere 
a VIA, tout en plaqart les brevets tres 
Irteressants de S3 dans des mains 
quI pourront mieux les exploiter, 
rotamment pour oontrer les attaques 
juridiques d'Apfile. 


AMD a offcialisd ur nouveau Brazos, 
l'E4S0. Par rapport a l’E-350, les frd- 
quenoes sort legerement augmentees 
puisque ITGP passe de 508 a 600 MHz 
et le CPU de 1,6 a 1,65 GHz. En outre, 
la DDR3-1333 est dasormais suppor- 
tee, cequi devraitproliter a I'lGP. 

Pour les amateurs de cartes mares I 
lookges. Gigabyte va renouteler sa 
pmme G1 avec le chipset Z68. La 
Gl.Sniper 2 deviait done reptendre 

son haut de gamme XJT et une carte 
reseau BigFooL 

Pour les possesseurs de HTC Desire 
qui se languissaient de pouvoir s'es- 
sayer aux Joies d'Andoid 2.3 alias 
Gingerbread, HTC a annonce qu'une 
mise a jour serait disponible sous peu. 


AbrsqueffadaviefGeromeotrKflfentes fenr 

oresgue^eu ^ pn mode EOrane, es GeFrvee 
ivevierir fAenbep en mode iXOe.avec des rests 


CRYSIS 2 PASSE A 
DIRECTX 11 



Crytek profits de I'6t6 pourfaire passer Crysls 2 a DirectX 
11, un support longtemps espdrd pour la sotie du jeu, 
mais qui avart did annuld en cours de route. Face au 
relatif ectiec oomtnercial de Crysfe 2 sur PC, Crytek a 
par la suite admis que e'etait une erreur. Selon nos 
informations, e'est cependant avant ce constat que le 
suppon de DirectX 11 a etd replanlfd, sous I'inslstance 
de nVidia qui a su convaincre le developpeur des blen- 
faits de cette API, probablement en debange de services 
et d’autres irveitants financiers. II fautdire que le monde 
PC manque de jeux capables de tirer pleinement parti 
des grosses cates graphiques modemes et qu'un titre 
tel que Crysls 2 fait enfin une belle demonstration de 
leurs capacites. 

A partir de la mise a jour 1.9 de Crysls 2, la partie gra- 
phique evolue sur de nombreux fronts. Tout d'abord, 
le tone mapping, qui permet d'interpreter les oouleurs 
HDR, est recallbre pour proposer une tonallte plus riche. 
Ensulte, un mode de quallte Ultra fait son apparition. 
Celuki apporte un effet d'ooclusion ambiante plus fin 
(les ombres douces) et des reflexions locales en temps 
reel qui slmulent un rendu de type ray tracing pour les 
materiaux brillants. Cette mise S Jour suppote egale- 
ment deux nouveaux modules optionnels. Le premier est 
un pack de textures haute definition qui n'avait pas pu 
prendre place au depat pour cause de manque de place 
sur le DVD du jeu, bien que fonctionnant parfaitement 
sous DirectX 9. 


Mrs pouss^ncus^nnspuobsemrguelecajtK 
b FesseAMxxr erMt de 40 Si sur tss ffodaxa contre 


seulemerl 20 sur les GeForee. Me 


Mals la nouveaute la plus impotante reside, bien 
entendu. dans le secortd pack qui propose le sup- 

pot de DirectX 11. Si I'utilisation 

en losop de cette nouvelle API graphique 

appote piusleurs nouveaux effets 
graphlques, II ne s'agrt pas d'une 
exploitation en profondeur, qui 
aurait demande de revoir la tota- 
lite du moteur. La base du rendu 
reste done identique, meme si 
quelques petites optimisations ont 
ete apportees. Parmi les rvouveaux 
effets, disponibles dans le mode 
Ultra, nous retrouvons un Depth of 
Field e base de Boheh (voir notre 
dossier consacre A la 3D !j. un 
motion blur plus evolue, en plelne 
resolution et qui prend en compte 

les paticules (fumees, etc.). Les 

ombres montent en quallte, avec 
une penombre variable qui leur 





permetdes'adoucir progresslvement, aufuretS mesure 
qu'elles s'elolgnent de I'objet qui les genere. Cellesci 
peuvent, par allleurs, s'afficher sur les paticules, ce 
qui profite fotement a I’amblance de certaines scenes. 


Crytek s'est egalement efforce d'ajouter des details aux 
objets.a travers un mix de Parallax Occlusion Mapping et 
de tessellation, cette technologie seule etant trop gour- 
mande pour etre genera lisee sur I'ensembie de la scene. 
Le POM, ici simplifie, permet de s'approcher de son 
resultata moindre cout. II est utilise notamment pour les 
routes et les senliers... eomme e'etait d^e le cas dans 
Crysls WBrDeaa. La tessellation est. de son cdte, utillsde 
pour ameilorer le rendu de la mer et des autres surfaces 
d’eau, pour donner des details a certains objets et pour 
proposer des murs de briques trbs realistes. 

Si cette demiere utilisation jusUfie, e elle seule, I'exis- 
tence de la tessellation, II apparait evident que le par- 
tenarlat avec nVidia a Influence son utilisation dans 
d'autres cas. Pour rappel, les GeForce ont un net avarv 
tage sur les Radeon quand elle est utillsee masslve- 
ment Nous avons alnsi pu constater ce qui s'apparente 
a une volonte de ne pas optimiser son utilisation, ce qui 
tranche avec toutes les autres techniques exploitees. 
Pire, e'est avec sideration que nous avons remarque 
que I'objet le plus lourd du rendu est une bordure mas- 
sivenvent tessellde ■ a plat ■, ce qui slgnrfie que chacun 
de ses triangles est subdIvIse en centalnes de petits 
triangles plats qui n'ajoutent pas le moindre ddtall, ni ne 
llssent la geomdtrie ! 

Un cadeau a nVidia ? Notre impression est que le par- 
tenarlat entre les deux societ^s Impllquait un niveau de 
tessellation qui s'est probablement avdrd etre irraallste 
en termes de temps requis par les artistes, d'autant que 
les outils de Crytek n'Staient pas compldtement adap- 
tes. Une bordure qui n'aurait done pas d'autres intdrets 
que de donner un avantage compdtitif aux GeForce... Le 
prix a payer pour qu’un developpeur investisse dans la 
qualitd du rendu ? 
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NEWS 


ENCORE DES CPU MOBILES INTEL I 

Intel n'en finit plus de d^cliner son architecture Sandy Bridge mobile pour plateformes Huron River. Apres 
de nouveaux Core 15 et i7, trois CPU d'entrSe de gamme dSbarquert er catimiri. Les Pentium 6940, 
6950 et 6957 viennert done prendre place entre les Celeron 6700, 6800 et 6810 et le Core i3-2310M. 
En outre, ce dernier est fipaulfi par les nouveaux Core i3-2330M et 2357M. 

Par rapport aux Celeron, les Pentium ne sontqu'une Evolution en frequence, passant de 1,5 et 1,6 GHzS 
2 et2,l GHz, soittout dememe 33 96 d’ augmentation quise sentiradirectement surles performances. Le 
6957 est, en revanche, uneversion low voltage, sans doute la plus abordablede toutes. Le nouveau Core 
i3-2357M sera toutefois plus intSressant, car benefioiant de quatre threads et d'un peu plus de cache. 
Notez que le Core 13-2330 E est en fait un simple Core i3-2330M qui supporte 16 Go de mdmoire, au 
meme tide que les Celeron B710 et 6810. Les autres se contentent de 8 Go, ce qui est largement suf- 
flsant, a fortiori sur des machines d'entr^e de gamme. 



Celeron B710 1,6 GHz 1,5 Mo 1/1 650/1 000 MHz 35 W 70$ 

Celeron B800 1,6 GHz 2 Mo 2/2 650/1 000 MHz 35 W 80$ 

Celeron B810 1,6 GHz 2 Mo 2/2 650/950 MHz 35 W 86$ 

Pentium B940 2 GHz 2 Mo 2/2 650/1 100 MHz 35 W N.C. 

Pentium B950 2,1 GHz 2 Mo 2/2 650/1 100 MHz 35 W N.C. 

Pentium B957 1,2 GHz 2 Mo 2/2 350/800 MHz 17 W N.C. 

Corei3-2310M 2,1 GHz 3 Mo 2/4 650/1 100 MHz 35 W N.C. 

Corei3-2330M 2,2 GHz 3 Mo 2/4 650/1 100 MHz 35 W N.C. 

Corei3-2330£ 2,2 GHz 3 Mo 2/4 650/1050 MHz 35 W N.C. 

Corei3-2357M 1,3 GHz 3 Mo 2/4 350/950 MHz 17 W N.C. 


AMD HONDO 
POUR LES TABLETTES 

Apres avoir commercialism Desna a la va-vite, 
un derive de la platetomne Brazos optimise 
pour les tablettes avec un TDP de 6 W, AMD 
prepare un prodult mieux fini ; Brazos-T base 
sur I'APU Hondo. Celul-ci ne serait pas derive 
de la future APU d' entree de gamme Krishna, 
fabriquee en 28 nm, mais bien une nouvelle 
revision de Desna optimisee pour reduire le 
TDP a moins de 4,5 W. AMD parle egalement 
de laconsommatlon pratique qui passeraitde 
3 a 2 W, notamment en lecture video 720p. 
Les specifications seraient identiques (1 GHz 
pour les deux cores CPU et 276 MHz pour 
le GPU), mais la connexion PCI-Express 4x 
disparaltrait, tout comme le support du VGA. 

Pour acoompagner Hondo, un nouveau chip- 
set est prevu ; Hudson M2T. Celui-ci profite 
d'un packaging plus compact, d'une connec- 
tique reduite au strict minimum pour ramener 
son TDP a 1 W. AMD semble done bel et 
blen decide a s'attaquer rapidement aux 
tablettes. Pour la suite, II faudra attendre 
2013 aveo Samara, une consommation 
encore reduite, une evolution des cores Bob- 
cat et un GPU GCN. 



PC UPDATE 


En kiosque 
ce mois-ci ! 



CAS PRATIQUES 

En nous envoyant une question technique par mail (lecteurs@techage. 
fr), vous pouvez gagner un SSD Force 60, un kit memoire Corsair 
Vengeance (au choix 3*2 Go ou 2*4 Go), une alimentation HX750W 
ou encore un boltier Graphite 600T noir ou blanc ! La redaction 
choisira ia question la plus pertinente et son auteur recevra son lot. 
Notez que nous ne pourrons sans doute pas repondre de maniere 
individuelle a toutes les questions ! 


GAGNEZ 
UN SSD 60 GO 
OU 6 GO DE RAM 
OU UNE ALIM 750W 
OU UN BOITIER GRAPHITE ! 



Je desirerais acquerfr une GTX570 en remplacement de ma vieille EAH4870 qui 
commence a s’essouffler dans les jeux recents comme Crysis 2 ou meme Call of 
Duty 7. Mais si j'achete une GTX570 qui est apparemment une GTX580 castree, 
pourquoi ne pas I'overclocKer a des frequences identiques ou proches de celles 
de sa grande soeur. Je desirerais done vous demander si ceci est possible et s'ii 
faut que je change le ventirad de la carte vu dans les tests du PC Update n° 51 
et que j'installe un ventirad Arctic Extreme Plus II qui me paraTt tres bien pour 
roverclocking. Et ensulte quel logiciel utlllser pour overelocker la carte ? 
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CAS PRATIQUES 


II n’est pas dit que la GTX570 que vous acheterez pourra 
tenir 900 MHz sur le GPU. Beaucoup plafonnent a 850 MHz 



UPGRADE SUR UNE BASE DE PSB 
■■■EST-CEINTmESSANT? 

Je souharterais ^ire ^luer 
ma configuration dontvoid les 
caracterisCQues : carte mere Asus PSB 
Deluxe, processeur E8500 non OC, 
GeForce 8800GTS, 3 Go DDR2 (3 x 1 Go 
Kingston 6400 CL5), ITo Western Digital 
Black Edition (OS). 

Je souharte dans un premier temps 
augmenterma RAM. maisje ne sals pas 
quo! choisir ni meme si cela est realisable : 
1) avoir 2 x 1 Go et 2 x 2 Go (PC 6400) 


Overclocking 

Les flux thermiques sortaussi bien martrisSs 
sur cette generation de Fermi. Si les GTX400 
etaient vraiment mediocres, les GTX570 et 
580 plafonnent sous les 90 “C en charge. 
C'est chaud, mais les GPU sent capables 
d'encaisser plus. Le refroidissement d'ori- 
glne devrait done permettre de monter. Et 
pour un overolocking vraiment agressif, on 
pourra changer la solution de refroidisse- 
ment pour passer le cas eoheant en refroi- 
dissement llquide. 

Pour ce qui concerne les outlls, II est bon 
de rappeler que la plupart des constructeurs 
proposent des solutions malson. Vous pour- 
rez opter pour des GTX570 dejS overclockees 
par le constructeur ou pour des versions spfi- 
ciales comme les ROG d'Asus, les Lightning 
de MSI. les OC (Overclocked) ou SO (Super 
Overclocked) chez Gigabyte ou meme les 
Beast Chez Point of View. 

L'overclocking 6tant devenu un vrai • plus • 
commercial, tous les constructeurs propo- 
sent leur utilltaire maison. SmartDoctor, 
ITracker, OC Guru, Afterburner, Precision... 
tous permettent de monter les frequences du 
GPU, des shaders, de la mdmoire et egale- 
ment de pousser la tension du coeur. 

Et si vous n'en avez pas, vous pourrez tou- 
Jours utillser Afterburner (ddveloppe par MSI 
sur la base de RivaTuner) quI, blen qu'es- 
tampllie MSI, fonctionne avec la plupart des 
cartes du commerce. Pratique. 

De base, une GTX570 est cadenoSe a 
730 MHz pour le GPU, 950 MHz pour la 
rndmoire et 1 465 MHz pour les shaders. 
Sans toucher a la tension du GPU. II est 
possible de monter entre 750 et 790 MHz 
sur le GPU. Dans un premier temps, il est 
preferable de garder les shaders et le 
GPU lids. 

Temperatures et performances 

II est possible de grimper bien plus haut 
et de nombreux utlllsateurs postent des 


screenshots GPU-Z montrant des fre- 
quences de 900 MHz sur le GPU et plus de 
2 GHz pour la mdmoire, avec une tension 
allant de 1 a 1,1 V. Mais attention, comme 
pour les CPU, certaines puces supportent 
plus ou moins bien la montee en frequence 
et il n'est pas dIt que la GTX570 que vous 
acheterez pourra tenir 900 MHz sur le GPU. 
Beaucoup plafonnent a 850 MHz, ce qui est 
ddja bon. Certaines bloquent a 800 MHz, 
voire moins. En overclocking, il n'existe 
aucune garantie. 

En termes de performances, le gain peut 
etre assez important pour faire de votre 
GTX570 I'Squivalent d'une 580 stock. Et 
plus vous approcherez des 900 MHz sur le 
GPU, plus ce sera vrai. Mais meme avec un 
superoverclocking, il sera difficile de com- 
penser les 256 Mo de rndmolre manquants. 
Toutefols, sur une ddfinrtlon full HD, le 
manque ne se fera pas sentlr. 

Refroidissement 

Pour accompagner ces overclockings, 
certains se contentent du rad d'origine. 
Ca passe. Mais II est toujours bdndfique 
d'opter pour un systdme plus efficace. 
L’arme ulfime dtant le watercooling. Mais 
sans aller chercher aussi loin, nous avions 
dtd sdduit par le Prolimatech MK-13, un 
monstre de refroidissement dans tous les 
sens du terme. Monstrueux en place... 
une fois les ventilateurs montes, oomptez 
que votre carte graphique occupera quatre 
slots. Mais monstre de performances 
aussi puisque sur une Radeon HD5870, 
les temperatures mesurdes passent de 
35 "C au repos et 86 “C en charge d 25 
“0/37 ”C. Nous vous invitons a retourner 
dans votre collection et a regarder le 
Hardware Magazine n” 51 a la page 134, 
vous y trouverez un test de quatre solu- 
tions alternatives de haut niveau. Volid qui 
laisse une trds belle marge de manoeuvre 
d I'overclocker ! 


2) ajouter slrriDlement 1 Go (PC 6400) 
Mais apparemment, si I’on passe aux 
barrettes de 2 Go, elles seront reconnues, 
mais a une vitesse Infeileure, que me 
conselllez-vous ? 

Concemant le processeur, les CPU quad 
core compatibles ne sont plus dlstrlbues et 
Jen'ose pas faire unOC. 

Et pour la carte graphique, que me 
conselllez-vous comme modele pour avoir 
les mellleures peiformances, sachant que 
J’ai un ecran 22‘ (SamsungT220). 

Je vous remercie pour vos dtflerenis 
consells pour que je pulsse obtenir la 
configuration la plus perftimiante au vu de 
ce materiel, ou alorsest-li piusjudicleux de 
partirsurune nouvelle configuration ? 

Votre PC dtait la machine type de fin 2CX)7, 
ddbut 2008. De I'eau a could sous les ponts, 
mais la base est encore travalllable. Vous 
resterez assez loin des performances des 
machines actuelles, mais II est possible de 
pousser un peu votre PC. 

Commenqons par le CPU. Votre P5B Deluxe 
supporte les Core 2 Quad Q9000 depuis le 
BIOS 1236. Or ces processeurs se trouvent 
encore dans le commerce. Vous trouverez 
en ligne des Core 2 Quad Q9400 pour 190 € 
par exemple. Ceci dit, I'ESBOO sur une P5B 
dtait une base d'overclocking trds prisee en 
son temps. En poussant la tension d 1,4 V, 
un E8500 passe facilemert les 4 GHz, sans 
pour autart tirer sur la mdmoire. II suffit alors 
d'opter pour un refroidissement un peu haut 
de gamme pour stabiliser les tempdratures. 
Un bon gros Super Mega de Prolimatech sera 
parfait. Monter d 4,4 GHzndcessite de la DDR 
de bonne qualtld et de prdfdrence en 1066 ; 
votre DDR2 800 serait done un tacteur limitant 
en cas d un tres gros overclocking. 


Hardware I 




Entre I’upgrade 
d’une tres vieille 
configuration et 
i’investissement 
dans une 
configuration neuve 
miiieu de gamme... 
notre coeur penche 
piutot pour ia 
seconde soiution 



DOIT-ON TESTER 5UR 
DES JEUX SPONSORISES 

Je suls un lecteur de vos magazines 
Oepuis 3/4 ans et j’aime toujours lire vos 
articles. 

Parcontre, une chose me chagrine un peu 
flans les tests de cartes video, vous testez 
lesjeux comme II sedoit, maisje vois 
surtout que ce n’est plus comme « avant ». 
Parexemple dans Hardware Magazine n° 
53, vous testez trois Jeux nVidia TWIMTBP 
/SuWetstorm. Crysis 2, Shift 2) qul sont 
optimises pour nVidia et dont les resultats 
sont fausses et ne refletent pas les 
vrales performances fle leur architecture. 
Pourquoi ne testez-vous pas des jeux 
qui n'ont pas ete aides par les deux 
protagonistes ? 

II existe blen des Jeux qul ont ete crees fle 
toutes pieces, sans aide exterie ure. 
Comprenez-vous mon etonnement ? 

Je suls sur que si on testalt des jeux non 
programmes pourfaire flu mai1<eting, 
on verrait comment se comporte leur 
architecture. 
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Les programmes marketing ne datent pas 
d'hier. Et ne sort pas pres de s'arreter. 
Doit-on les honrir 7 Frarctiemert... nor. 
Car dans le lot, les avantages oohabitent 
blen avec les incorverients. Placez-vous do 
cote des developpejrs d'abord : quand un 
nVidia irvestit de grosses sommes dans le 
developpement de Crysis 2, o'est une sacree 
marne qui mettra les equipes certainement 
pijs a raise. Et c'est tout aussi vrai si on 
se place du cote de I'utilisateur de PC. Ces 
investissements massifs des fabricants de 
GPU redament un retour d’ascenseur. Pour 
Crys/s 2, il semblerait que le recours massif 
e une tessellation lourde ait ete requis par 
I'investlsseur ; cette derniere a ete apportee 
par la mise 3 jour ■ DXll Ultra Upgrade ■ sor- 
tie debut juillet 2011. Domaine ou les Fermi 
brillent bien plus que les GeForce. Alors oui, 
c'est • injuste • pour AMD. Et il est tout A 
fait comprebensible que les possesseurs de 
Radeon se sentent Idses. Mais si personne 
ne poussait t I'adoption de nouvelles tech- 
niques, I'univers du PC serait similalre a 
celui des consoles et nous serions toujours 
sur des GPU de 6 ans d’age. Done ce spon- 
soring est a la fois une plaie et un bierfait 
qui permet h nos PC d’avoir plusieurs gene- 
rations d'avance sur les consoles de salon. 


Partialite ? 


Mals peu importe le pointde vueadopte. Nous 
ne changerons pas le cours des choses. Les 
fabricants de GPU et les dfiveloppeurs ont 
muluellement besoin les uns des autres. Et 
les programmes du type - The way it's meant 
to be played ■ ne sent pas pres de s'arreter. II 
faudra bien faire avec. Et d'ailleurs, renonce- 
riez-vousa unjeu simplementparce qu'il porte 
un logo nVidia et que vous avez une Radeon ? 
Le fait qu'un titre soit sponsorisd par telle ou 
telle marque ne signifle pas qu'il est injouable 


De plus, le simple fart que les architectures 
soient diffdrentes implique d'ailleurs qu'une 
comparaison directe serait peu rdvSIatrice. 
Doit-on tester les dernibres GeForce en occul- 
tant la tessellation puisqu'AMD y recount 
molns 7 II nous semble Evident que non. Si 
une technologie apporte un vrai plus, elle dolt 
etre prise en oompte. C'est le cas de la tessel- 
lation aujourd'hui. La prendre en oompte n'est 
pas un acte de favorrtisme d6libdrd envers 
nVidia, mais une integration d'un progrSs. Et 
si ie progres est IB, ne vous en faites pas, le 
prochain GPU AMD I'utilisera aussi. 

De plus. II ne^ut pas I'oubller, I'avantage n'est 
pas toujours S nVidia. Les Radeon ont iong- 
temps ete les seules DXll disponibles. Nous 
les avons testees en DXll. alors que nVidia 
n'avait rien a mettre en face. Le vent tourne... 


L'arbitre : le marche ! 

Le choix desjeux que nous utilisons pour nos 
tests refiete cet etat d'esprit : peu importent 
les optimisations ou les sponsorings : les 



titres cholsls sont representatifs du marche. 
Les Jeux phares, dans differentes categories 
(du FPS, strategie, simulation, etc.) On sail 
trSs bien qu'un Batman Arkham Asyium ou 
qu'un Metro 2033 est favorise sur GeForce. 
Mais pa ne veut pas dire qu'il est injouable sur 
Radeon. Et dans ce cas precis, nous desactl- 
vons d'ailleurs le recours e la PhysX, avantage 
trop net pour nVidia que les possesseurs de 
Radeon peuvent contourner en installant une 
vieille GeForce en carte PhysX. 

Quelques exemples 

Et les rdsultats obtenus sont d'ailleurs trgs 
interessants si on analyse les graphlques. 
Sur un titre TWIMT8P (• The way it's meant 
to be played •) comme Metro 2033, en aotl- 
vant la tessellation et en retirant le PhysX, 
on volt qu'un CrossFire de Radeon HD5870 
fait mieux qu'un SLI de GTX460, et un peu 
molns bien qu'un SLI de GTX480 et que plus 
on monte la definition, plus I'doart entre 
HD5870 et GTX480 se rdduit. On voit bien a 
la lecture de ces rdsultats que I'architecture 
des 5870 tient trfes bien le choc malgrd 
le manque d'optimisation et que, malgrd 
I'avantage theorique donne a nVidia (spon- 
sor), les Radeon parviennent a faire tourner 
le jeu sans probieme. 

Encore plus interessant, un titre comme 
StarCraft II est lui aussi TWIMTBR Mais 
malgre le sponsoring, les tests tournent A 
I'avantage d'AMD ! Performances identiques 
en 2 560 x 1 600, mais AMD passe devant 
dAs que le filtrage AA est activA et I'avantage 
accroit A mesure que le filtrage monte. Au 
point qu'une HD5870 produit, sur ce Jeu, 
des rAsultats comparables avec ceux d'une 
GTX580. Surprenant 7 Oui et non. Les pro- 
grammes de sponsoring ne signifient pas 
obligatoirement que le jeu sera mellleur sur 
un GPU de la marque qui sponsorise. Para- 

Et quand certains titres sont trop ouverte- 



ment A I'avantage d'un GPU, le concurrent 
contacte le developpeur et ils travaillent 
ensemble a essayer de corriger les choses. 
Ce fut le cas avec HAWX 2 (lui aussi 
TWIMTBP) dans lequel, A sa sortie, les 
Radeon FID6870 Staient Jusqu'A 2.5 fois 
plus lentes que les GeForce GTX480. Un 
dSveloppeur doit vendre sesjeux pour vivre. 
Si les Radeon sont hors Jeu sur son titre, 
il vendra deux fois molns de licences... II 
est Avident qu'il trouvera une solution pour 
remAdier A cela. Et bien sur des correctifs ou 
de nouveaux pilotes viendront aider. 

Et AMD aussi investit dans le sponsoring. 
Des titres comme FI 2010 tournent mieux 
sur Radeon que sur GeForce. Mais lA encore, 
il est facile de trouver le contre-exemple 
: Civilization V, « jeu AMD ■, tourne mieux 
sur GeForce. On pourrait egrener les titres 
pendant 15 pages pour en arriver au meme 
point : le sponsoring ne signifie pas que le 
jeu sera obligatoirement mellleur sur un GPU 
de la marque qui sponsorise. 

Tout oeci montre bien qu'il est important de 
ne pas trop tenir oompte de ces programmes 
marketing. Ni pour nous lorsque nous fal- 
sons nos tests. Ni pour vous lorsque vous 
aohetez unjeu. 


I'avantage n'est 
pas toujours a 
nVidia. Les Radeon 
ont iongtemps ete 
ies seuies DXll 
disponibles 





Les FreePlugs 
sont au standard 
HomePlug AV et 
il est possible de 
leur adjoindre un 
autre adaptateur 
CPL si ce dernier 
est en 200 ou 
500 Mbps 



CPL: COMMENT 94 MARCHE? 

Je dispose d’une Freebox HD. done avec un modulelV relie a la box via le kit CPL 
fourni par Free. 

Par ailleurs, mon PC est relie a la box en Ethernet 

Ayant deplace mon bureau (done mon PC) etvoulant conserver ma box a I'endroit 
actual pour des questions d’accessibllfte du telephone connecte a la box.J’ai 
du tirer un cable Ethernet queje ne peux pasfacllement dlsslmulerde par la 
disposition de la malson. 

Ne desirant pas recourir a I’achat d’une carte Wi-Fl,j'envisage I'achat d’un kit CPL. 

1) Un kit CPL peut-il provoquer des interferences avec celui fourni par Free ? 

2) Si Je prends un kit a 3 prises (box, TV, PC), le boftierTVfonctionnera-t-il 
correctement ? Quelle vttesse faut-il prendre (85, 200 ou 500 Mbps) ? 

3) Le debit theorique d’un kit est-il a diviser par le nombre de liaisons etabiies ? 
Ou le debit est-il le meme quel que sort le nombre de prises CPL ? 

PS : J’ai aussi un portable qui fonctionne en Wi-Fl, mals si je me procure un kit 
4 prises (ou s'il n’y a pas d’interferences entre le kit Free et un autre kit, un kit a 
3 prises). J'espere pouvoir connecter le portable a une prise CPL... si cela nefait 
pas trop chuter le debit 


qui stardardise pi 
dard HomePlug et 
HomePlug ei 


Le CPL est une techrologie vraiment sedui- 
sarte si on re peut pas tirer du cable RJ-45 
dans toute la maison, ou quand on est trop 
loindu routeur Wi-Fi et que la sensibility chute. 
Free a d'allleurs pris une excellente Initiative 
en fournissant les FreePlugs gratuitement. Et 
cela ■fonctionne trds bien. 

Le principe du CPL est assez simple. Deux 
adaptateurs se branchent dans les prises 
220 V classiques et communiquent entre eux. 
On remplace Juste le cable RJ-45 par le r4seau 
electrique de la maison. Pour unifier le tout, 
une norme a etS retenue par le oomite IEEE 
esque tout. II s'agit du stan- 
en thyorie, tout produit CPL 
,t compatible avec un autre 
marque diffyrente au meme 
standard. De meme, le 
standard garantit que 
deux adaptateurs 

fyrents pourront 
interopyrer. Un 
kit 500 Mbps 
pourra fonc- 

un adaptateur 
^ 200 Mbps. Dans ce 

cas. le 500 Mbps fonc- 
/" tionnera 4 200 Ivibps. Clas- 

A sique, mais e'est toujours 
40 wL bon y pryciser. Attention, 

sur le marchy, mais non 
retenue par I'lEEE. Cette derniere se ren- 
contre de moins en mo ins, mais existe encore. 
C’est la norme UPA (Unfversal Poiverilne 
Alliance] dont les adaptateurs ne seront pas 
compatibles avec le matyriel CPL HomePlug. 


Dans la pratique 

Dans votre cas, vous avez dyjA les deux 
FreePlugs, qui pourront vous servir a relier la 
Freebox et le dycodeurTV, comme initialement 
pryvu. Mais sacbez que vous pouvez tout 
aussi bien les utiliser pour relier un PC a la 
Freebox, ou A un autre routeur puisque ce sont 
des adaptateurs CPL conventionnels. Pour 
associer d'autres matyriels au rPseau CPL, 
deux philosophies cohabrtent. La premiyre est 
la plus simple ; acheter les adaptateurs CPL 
par paire. Les deux FreePlugs sont utilisyes 
et appariyes ensemble. Et acheter les autres 
modules CPL par paire ygalement. Relier le 
desktop au routeur sera alors facile et il n'y 
aura aucun problPme de dybit ou d'lnterfy- 
rences entre les deux paires de kits CPL. 

Mais les FreePlugs sont au standard Home- 
Plug AV et il est possible d’adjoindre un autre 
adaptateur tiers en plus, si ce dernier est en 
200 ou 500 Mbps. Les 85 Mbps ne fonction- 
neront pas. 

Comment faire ? C'est assez simple. Dybran- 
ohez tous les adaptateurs CPL. Branchez une 
premiere FteePlug et attendez que le voyant 
rouge s'allume, puls appuyez dessus pendant 
10 s. Lorsqu’il clignote une fois, relaohez. 
Dybranchez la FreePlug et attendez un peu. 
Rebranchez-la et laissez-la demarrer. Appuyez 
a nouveau sur le voyant, brievement, 1 a 2 s. 
Lorsque vous le relacherez, il clignotera en 
rouge, puls passera h I'orange et enfin, au 
vert. Branchez alors n'importe quel adaptateur 
CPL (ou FreePlug) suppiymentaire et appuyez 
sur le bouton d'appairage de I'adaptateur et 
attendez qu'il trouve la premiSre FreePlug. 
Rypetez I'operatlon d'appairage (appuyez 
2 s et relaohez) avec les autres prises CPL 
qui constitueront le ryseau CPL. La condition 
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pour rajouter des adaptaleurs 3 un reseau da 
FreePlugs est doric la compatibllite HomePlug 
AV en 200 Mbps oj 500 Mbps at la prdsenca 
d'un bouton d'appairage sur la bloc. 

Debits 

Mais guand on parle da CPL, il est assez dif- 
ficile da certifier ur debit. En effet, vous ailez 
passer par une instailation blectrique qui n'a 
pas ete conpue S I'origire pour faire passer 
des dorndes. Si votre installation est en bon 
etat le reseau sera bon. Sinon vous le sentirez 
sur les debits. De meme, si vous branchez 


votre bloc sur une muitlprise, veiliez a le bran- 
cher sur la premiere prise, la plus proche du 
cordon, sinon vous verriez les debits chuter. 
Dans la pratique, nous avons rdcemment 
consacre un dossier aux adaptateurs CPL 200 
et 500 Mbps (PC Update n° 54). Les enseigne- 
ments qui en ressortent sontgue les bons kits 
500 Mbps atteignent plus de 20 Mo/s pour 
les meilleurs (TRENDnet TPL-401E2K) et en 
moyenne entre 11 et 14 Mo/s pour les autres. 
Passer sur des kits 200 Mbps ne fart baisser 
les debits que de 2 a 4 Mo/s en moyenne. 
Un kit 500 Mbps est done preferable, mais ce 
n'est pas un imperatif. 


TABLETTE, NETBOOK... OU NOTEBOOK ? 

Depuls un petit moment, j’hestte entre m'acheter un ordinateur portable et une tabletle. 
Comme je voyage souvent, je cherche un ordinateur avec une autonomic correcte 
qui me serviralt surtout a regarder des videos, photos, a surfer sur Internet, a lire 
mes malls et parfois a Jouer a quelques Jeux. 

Votre dossier dans PC Update n° 53 me fait de plus en plus pencher pour le PC 
portable (avec Windows, done possibllite d’Installer mes logiciels habituels). 
Comme budget Je compte mettre entre 500 et 600 € etje pencherais plutot pour 
un ll" (je pense que e’est un bon compromls entre mobilite et performances), 
le choix en 10" etant limite. 

Pourriez-vous m’aider dans mon choix et que pensez-vous du Sony Vaio YBISIE/S 
(le seui 11" Chez Materiel.net dans ma gamme de prix) ? Est-ce que ga vaudrait le 
coup d’attendre de nouveaux modeles ? 

De plus, est-ce que changer le HDD pour un SSD serait un vtai gain pour un 
ordinateur portable de cette gamme ? 


Une tablette 
n'est pas un 
PC. L’usage est 
certes ludique, 
mais I’utilisateur 
de PC pur et dur 
peut vite se sentir 
a I’etroit. 


Voire budget et vos attentes vous placert pile 
a la oroisSe des cbemins, entre notebook, 
netbook et tablette. Le choix r est pas tou- 
jours simple. 

L’idSal dans votre cas serait presque une 
tablette 10” sous Atom et Windows 7. Mais 
revenant du Computex, rous avons pu voir une 
flopde de tablettes de ce genre exhibees par 
Intel... mais hen de bien gorieux. Quo! qu’en 
dise Intel, on est encore loin du niveau de 
finltion atteint par les tablettes Android. Les 
modules Atom + Windows 7 exposes dtaient 
tous trds dpais, poutvus d'une autonomie 
mddiocre (moins de 6 heures) et manquaiert 
cruellement de rfiactvite. L'avenir pour ces 
tablettes x86 est clairement sur la proebaine 
generation de SoC Intel... et sera certaine- 
ment 3 considSrer avec Windows 8. 

Tablettes Android 

En attendant, les tablettes Android peuvent 
etre un bon palliatif. Elies sort rSactives et 
tfSs endurantes. Les clients de messagerie 
et les navigateurs Web en font d'excellentes 



plateformes de surf etieur autonomie est bien 
plus confortable. Pour moins de 500 €, un Eee 
Pad Transformer vous apportera en plus le 
clavier (amovible)... ideal pour taper un mail 
OU du texte dans le train. Etcot^ jeux, I' Android 
Market regorge de hits comme Angry Birds et 
autres... lavement de quo! passer quelques 
heures a bien s'amuser. 

Mais une tablette n'est pas unPC. L' usage est 
certes ludique, mais I'utilisateur de PC pur et 
dur peut vite se sentir a I'etroit. 

Netbook ? 
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Premiers notebooks 
au prix des netbooks 

D'autant qje dans votre fourchette de prix, 
on trouve qjelques notebooks dont les perfor- 
mances sont bien meilleores qje les reUsooks 
evoquSs, le tojt avec ure belie autonomie. 
Pour 500 €, vous trouverez des portables ver- 
dus par des e-oommerpants sous leur marque, 
oomme les Vulcain de LDLC par example. En 
Core i3-330M, avec 4 Go de DDRS et 500 Go 
de disque dur, ces machines sont construltes 
autojrd’une dalle LED 13,3" et sort vendues 
sans OS. Et pour moins de 580 €, vous avez 
le meme avec ur SSD de 64 Go a la place du 
disque dur. 

Si vous cherchez une marque, vous pourrez 
trouver, chez Acer, un TlmellneX 1830T en 
11,6" integrant un Core i3-330UM et affichant 
8 beures d'autonomie. Le Core i3-330UM 
dome 3 800 points d Clnebencti RIO, lA oil 
un Atom n550 plafonne 6 1 400 points. La 
difference est sensible. 

Et si vous voulez plus rdcent, encore chez 
Acer, vous trouverez le TimelineX 3830T (teste 
ce moisci, dans ce numero) offrant la meme 
configuration, mais en Core i3-2310M de 


generation Sandy Bridge plus puissant que 
i’i3-330UM et avec le HDD de 500 Go et Win- 
dows 7 64 bits, pour 600 €. Et cette nouvelle 
mouture de 113 fait encore bien mieux sous 
Cinebench RIO : plus de 7 500 points... ies 
performances s'envoient. 

i3 Sandy Bridge, les perfor- 
mances s’envoient 

Aiors certes 13", c’est un peu pius encom- 
brant qu'un netbook en 11". Mais i'doart de 
performances est tel et i’dcartde prix si rSduit, 
qu’il est difficile d'y rdsister. Car avec ies per- 
formances, ce sont ies possibilites qui s'dlar- 
gissent. Se connecter au Web, travaiiler... 
mais egaiement faire un peu de photo, de 
video... ce sera possibie sur cet 13 et bien 
plus difficile sur un netbook. Notre prdfdrence, 
vous i'aurez compris, va au maximum de puis- 
sance pour un prix quasi IdenUque. Et sur ces 
gammes de portables, I'utilisation d’un SSD 
prend encore pius de sens. Si un SSD rendra 
votre netbook pius rbactif, vous serez toujours 
bridd par la falbie puissance CPU. Sur un i3, 
vous avez un CPU costaud... i'ajout de rdacti- 
vitd profitera a toute la machine. 


DEPLACER ■■ INSTALL WIM » 

Dans le dernier numero de Hardware Magazine (n® 53). vous avez fait un 
dossier sur I'Installation parfalte de Windows 7 (page 46 et suivantes). 

J'ai suivi votre pas a pas avec DisKpart : explication nickel et attribution de la 
lettre en guelques instants. 

En revanche, pas moyen de copier le fichier « install. wim » (dans le dossier 
« sources >) car II fait 4.01 Go et je suis blogue par la limitation du FAT a 4 Go. 
Avez-vous une astuce pour contourner ce probleme ? 


Le fichier Instali.wim que vous n'arrivez pas A 
dSpiaoer fait en theorie 2,61 Go sur un DVD 
d’ihstailatlon de Windows neuf. Le fait que le 
votre fasse plus de4 6o estassezsurprenant. 
Quol qu'll en soit, II est bien entendu possible 
de contourner le probldme. En I'occurrence, 
c'est le fait que votre cie USB soitformatSe en 
FAT32 au moment de la crSatlon de la partition 
bootable qui pose probleme. II suffit tout slm- 
plement d'entrer une commando demandant 
un formatage en NTFS pour contourner la 


limite des 4 Go de votre fichier. 

Reprenons la manipulation. 

Inserez la cle USB dans le port USB du PC. 
Ouvrez une fenetre d'invite de commandes et 
lancezDiskpart comma expllquSdans I'artlcle. 
Listez les volumes du PC a I'aide de la com- 
mande « list disk », puls seleotionnez votre 
cie USB en salsissant • select disk X -, ou X 
correspond a votre cie USB telle que localisde 







Saisissez ensuite • clean >. puis • create par- 
tition primary ■■ et enfin, ■ active ■. Ensuite, au 
• format fs=fat32 


plement ■ format 
s=ntfs quick > 
pour que votre 
cie sort forma- 
tee en NTFS. 

e contourner le 
probleme que 
ous rencontrez. 
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Achat, entretien, 
optimisation 

600 benchs pour elire le meilleur SSD 


Les SSD sont des unites de stockage complexes dont les 
composants et le fonctionnement influencent plus que tout 
autre composant les performances d’un PC. Difficile done 
de faire son choix, d’autant plus que les constructeurs 
donnent des specifications incompletes et parfois obscures. 
Nos explications et le test des modeles incontoumables du 
moment vont vous faciliter la tache. jefemy psnzsttd 6t Bdnjsmin bouix 
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DOSSIER GUIDE SSD 



L'upgrade d’un PC vers un SSD est LA mise a Jour a faire pour booster 
sa machine. L’OS et les applications sechargent plus vlte, I'installatlon 
de programmes et les traitements de flchlers sent plus rapides, la reac- 
tivity gyndrale du systdme est amelloiee, ces unites transfigurent une 
machine compardes a un disque dur. Mais cholsir un SSD s’avere plus 
compllque qu'une unity mycanlque, ou I’on peut souvent se contenter 
d’ldentHIer la vftesse de rotation et de trouver un bon prix. Leur com- 
portement est Influency aussi blen par teurs composants que par leur 
manlere spyciflque de fonctionner. Version du controleur, nombre et 
type de puces mymoire ou quaDte du firmware sent quelques aspects 
qui peuvent faire pencher la balance vers un modyie ou un autre. Mais 
encore faut-il pouvoir Identifier les yidments d'un SSD, ce quI ne peut 
se faire qu'en ouvrant les unltys, car les constructeurs se contentent 
souvent de dwuier quelques caractyristlques de leurs modyies. Ce qui 




a d'ailleurs provoquy quelques dyconvenues chez certains utllisateurs 
qui pensalent Investir dans un des mellleurs modyies et qui se retrou- 
valent avec des performances InKrleures i ce qu'its attendal«it. On 
peut aussi se demander quelles sont les diffyrences entre des SSD de 
differentes marques mais aux spydfleations slmilalres, ou s'll existe 
des diffyrences sur leur duree de vie ou I'lmpact de la progressive perte 
de performances qui les caracterlse avec le temps. Et avec des taux 
de transfert montant souvent A plusleurs centalnes de nrygaoctets 
par seconde, queb sont les controleurs de cartes metes qui tlrent 
profit de toute leur puissance, ou que peut-on ga^rer en passant a 
un SSD de demiyre gynyratlon sur une machine dyja yquipye ? Nous 
aliens revenir en detail sur la technologle et les facettes des SSD, puis 
passer a I'ypreuve les stars actuelles pour trouver celles qui tlrent leur 
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LA MEMOIRE FLASH, COEUR DU SSD 


Puces, organisation d’un SSD 

A I’instar des plateaiix magndtiques qui composent 
jn disque dur, les puces de mdmoire Fash consti- 
tuent la capacity de stock^e d'un SSD. Bles sent 
composees de blocs (512 1«3 sur une puce de 4 Go] 
qui r^roupent des pages (4 l<o). 

L'cKantege premier d'un SSD reside dans sa pos- 
sibilite d'acceder 8 n'importe quelle page de r'inv 
porte quelle puce dans le meme laps de temps. En 
effet, II n’y a auoune action mecanlque et ebaque 
pageporte une reference qu'il suffitd'appeler pour 
y acceder. Dans le cas d'un disque dur, 11 taut paifois 
remettre ies plateaux en route, actionner la tete de 
lecture, ia positionner audessus du secteur ddsife 
et seuiement alors commence le traitement de i’in- 
formation. En revanche, si I'on peutlire n'importe 
quelle page d'un bloc, on ne peutScrire qu'un bioc 
en entier. Consequence directe, pour ecrite une 
seuie p^ de 4 to, les 127 autres pages du bioc 
devront etre traitSes. Si cela ne presente pas d'in- 
convdnlents particuliers dans le cas oti le bioc est 
vide, si des pages sent d^8 8crites, en ecrire une 
seconde nScessrtera de lire le bloc, de copier toutes 
ies pages etustantes, puis de toutes les reecrire en 



rajoutant la nouwelle. Pour 4 ko de donnees a Scrire, 
on peut done avoir 8 en dcrire 512 to ! 

En outre, en passant 8 des puces de 8 Go, la taille 
des pages et des blocs augmente, ces demiers 
passant 8 1 ou 2 Mo. Cela signige que la moindre 
modification du bloc requerra recriture d’enoore 
plus de donn8es. 

Les puces ne determinent pas 
que la capacite 

On parie souvent du nombre et du type de puces 
memoire dquipant les SSD. Celtesci ned6finissent 
pas que la capacife et le cout mais aussi les perfor- 
maioes d'un SSO. 

A commencer par leur nombre, qui va conditlonner 


les tfefe maximums du SSD. Un controleur peut. 
en effet, adresser la nfemoire simuitarfemenl via un 
certain nombre de canaux. Plus 11 y aura de canaux. 
plus les debits seront importants, du moins en 
ttfeorie car il est assez complexe de developper 
des contreieurs gerant un grand nombre de canaux. 
Le mode de fonctionnement est similaire au RAID 
0, puisqu'au lieu d'detire les informations 8 ia 
suite, elles peuvent etre ecrites a divers endroits 
differents. Prenons, par exemple, le X25Jv1 d'Intel 
equipd d’un controleur 8 dix canaux. S la verson 
80 Go udiisait ies dix canaux, la version 40 Go 
(X25-V) se contentart de cinq. Le reste du SSD Otait 
pourtant identique. mais les debits chutaient de 
240/70 Mo/s en lecture/eenture 8 170/35 Mo/s. 
Cela etqciique pourquoi les SSD de petite capacite 


ont souvent des debits infeheurs aia versions plus 
volumineuses. 

Quand les SSD de means grende capacite utilisent 
le meme nombre de canaux que leurs grands 
freres, e'est la densite des puces qui est revue 
8 la baisse. Attention toutefbis, cela ne veut pas 
dire que les versions tres haute capacite sont plus 
rapides. Elles utilisent, en general, des puces plus 
denses, mais dont la production est moins bien 
maibtsee. et les performances ne suivent done 
pas totjours. 

En outre, certains controleurs sont capables 
d’adresser deux puces par canal. Cela ne permet 
pas d'ectire sur les deux puces a la tors, les per- 
formances ne changent pas 8 ce niveau, mais la 
deuxieme puce peut pendant ce temps effectuer 
quelques taches en interne (reorganisation, effe- 
cement]. 

Les puces Intel 25 nmdelBGo sont d'ailleurs une 
association de deux dies de 8 Go et fonctionnent 
defeqon similaire. 

Le passage de puces de 34 8 25 nm a fegSrement 
felt chuter les performances, obiigeant les construc- 
teurs 8 utillser de la mdmoire un peu plus haut de 
gamme. Mais il est aussi possible d’opter pour les 
anoiennes puces 32 nm, comme I'a fait OCZ sur 
le Vbrtex 3 MaxIOT^. Plus chferes, elles sont aussi 
plus rapides. 

Enin, certains SSD font appel a de la mbmoire dlte 
asynchrone, plus abordable. Pour simplifer, celled 
traite assez lentement (50 Mo/s) un grand ntxnbre 
d' informations 8 la fois, alors que la m&noire syrv 
chrone traite les informations 8 la lie, mais beau- 
coup plus rapid^ent (200 Mo/s). Cela ne signife 
pas que les SSD a base de NAND synchrone seront 
quatre fois plus rapides que les autres, la dilerence 

variations de performances selon le type de don- 
nSes 8 dcrire (compressibles ou non). 


1 Block = 128 pages = 512KB 
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L’USURE DES SSD 


Le TRIM au secours 
des performances 

Dans un SSD, le controleur sert de rSpar- 
titeur entre le systdme et la mSmoIre 
Flash, ces dejii environnements utilisart 
des tables d'allocation bier dlff^rertes, 

Lorsqu'un fiohier est supprlm6 par le sys- 
t&me, le support de stockage r’est done 
tout simplemertt pas au courant, SI les 
512 ko d'un bloc ont Std supprimds par le 
systeme et que vous voulez dcrire 4 ko, au 
lieu de ne nScessIter qu'ure courte phase 
d’ecriture, II taudra d'abord lire le bloc ertler 
pour constater qu'll est en rdallte vide, I'ef- 
facer et 6crlre 4 ko, A titre d'exemple, ure 
mSmoIre MLC qui detnande SO ps pour lire 
un bloc requiert aussi 900 ps pour I'ecrire et 
2 000 ps pour I'effacer, La remise t zero est 
done, de loin, la plus longue 6tape, 

Le TRIM a pour but d'Informer le SSD en 
temps rSel des flohlers toujours presents. 

Cheque fichler supprlm^ par le systeme sera 
alors physiquement effao4, Cette forctlon 
Impllque toutefols un OS, un controleur de 
stockage (ou des drivers) et un SSD com- 
patible, A I'heure actuelle, tous les SSD 
la supportent, de meme que Windows 7 
et Linux (depuls la 2,6.33, et uniquement ce 
en ext4 ou BTRFS), FreeBSD 8.2 et Mac ur 
OS X. En revanche, II faudra s en passer si R/ 

Jamals vous utlllsez deux SSD en RAID, les la 

Par exemple, I’dcriture de 128 pages de 4 
ko correspondant a 128 requetes dlffPrentes 
pouma nScessIter 128 phases de lecture/etfa- 
cement/radcrlture. En revanche, rassembier 
rscriture de ces 128 pages au seln d’un seui 
et mSme bloc s'apparentera a une ecriture 
saquentlelle de 512 ko et prendra blen molns 
de temps. 11 s’agit blen sur du cas extreme 
mais cela montre les posslbllltes d'un Write 
Combining agressif. Attention cependant, ceci 
Impllque une rdorganlsatlon de la table d'al- 
location du cota du SSD quI fera grandement 
chuter les performances en cas de raschture : 
celle-ci se ferait, en effet, de faqon aiaatoire. 

Economiser la NAND 

La flablllte des SSD pose aussi probiame. 
La mamolre Flash qui est utlllsde n'est, 
en effet, pas capable de supporter plus 
qu'un certain nombre de cycles. Ces cycles 
dasignent le nombre d'acritures que peut 
subir une cellule au-dela duquel elle pourra 
ne plus fonctionner. Cette esparance de vie 
dapend du type de la mamolre utlllsae mals 
aussi de son architecture et du process de 
gravure. 

On distingue, en effet, deux types de NANO. 
La mamolre SLC (Single Layer Cell) qui ne 
stocke qu'un seuI bit par transistor et la 
mamolre MLC (Multi Layer Cell) qui en stocke 
plusieurs, ganaralement 2 et parfois plus. 



moyenne 0 165 Mo/s. 



1. ) SSD pages contain no data 

2. ) User writes data to SSD pages 
ie data. Pages 
data remains 


3.) User deletes t 
are marked a 
the host OS, 


.) TRIM command tells SSD 
controller that pages contain 
Invalid data. Pages with Invalid 

Data Is written back to SSD 
memory cells. The Invalid data 
has been cleaned and data Is 
able to be written to the pages 
at full speed. 


ntroleurs actuals n'arrivant 
mode de stockage avec I 
I seui SSD branche sur un 


pas 3 cumuler En outre, le Write Combining consiste 6 inter- 
e TRIM. Mais cepter les Ventures et a les rfepartir intelli- 
contrbleur en gemment. Au lieu d'ecrire plusieurs fois de 


UD pourra dventuellement lalsser passer fapon al4atolre. It 
commande (voir plus loin). 
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ConsSqjerce directe : la MLC esl moins 
chere puisqu'elle permetde Stocker pijs de 

ur wafer. Toutefois, elle est aussi mains 
endurante. Alors que les SLC atteignent 
100 000 cycles, les premiSres puces MLC 
employdes dans les SSD et gravies en 50 
nm etaient annoncees pour 10 000 cycles. 
Avec la derniere gdreratior de MLC 25 nm, 
il est question de 3 000 cycles seulement 
! Bien sur, toutes les cellules ne cesseront 
pas de fonctlonner aprSs la 3 OOOe gcriture, 

tif de la durde de vie que I'on peut esperer. 


Aussi, les constructeurs ont mis en place 
des fonctions pour raientir cette usure. Le 
Wear Levelling consiste tout simplement a 
faire en sorte que toutes les cellules s'usent 
A un ryttime similaire. Bien sur, cela slgnlfie 
aussi que le jour oti une cellule commence 
A ddfaillir. toutes les autres peuvent sulvre 
dans un laps de temps trAs court. Cela permet 
ndanmolns une utilisation classique au lieu de 
voir la capacitA du SSD se rAduire de Jour en 
Jour, chose qul se produirait relatvement vlte. 
L'Etase Pool permet aussi de raientir cette 
usure, ou plutot de la masquer aux yeux de 
rutilisateur. Une partle de I'espace du SSD 
est, en effet, cachAe et cette mAmoire ne sera 
utllisAe que pour maintenir la capacitA totale 
utllisable A un niveau similaire. Par example, 
un Vertex 3 50 Go embarque 64 Go de NAND 
dont 16 Go sent destinAs A I'Erase Pool. Sur 
ces 50 Go. 16 Go peuvent etre amends A 
dAfalllir sans aucune consequence visible. 
L'ECC se charge de vArlfier I’Atat des cellules 
apres chaque Achture et les marque si elles 
sont defectueuses pour ne plus les utlliser au 
risque de corrompre des donnAes. 

Cet Erase Pool peut aussi servIrA la paritAdes 
donnAes. Ceci fonctionne un peu A la manlAre 
d'un RAID 1 puisque les donnAes sont Achtes 
A plusieurs endrolts A la fols. C'est cependant 
asset peu courant sur les SSO grand public 
pour lesquels oes fonctions presentent peu 
d'intArAt et augmentent le cout du gigaoctet. 
Enfln, I’amplifloation d'Acriture est un indice 


reprAsentant I’efficacitA du eontroleur en 
termes de rApartition des donnAes. Puisque la 
mAmoire Flash implique un oertain nombre de 
reechtures de donnAes deJA existantes, cela 
equlvaut A des cycles d'Acriture qul vont inuti- 
lement entamer la durAe de vie des cellules. 
Aussi, en pratique, la quantitA de donnAes 
rAellement Acrrtes est souvent supArieure A la 
quantitA de donnAes A Acrire. Intel se vante, 
par example, d'une amplification d'Acriture de 
1.1, sort seulement 10 % d'Acritures inutiies. 
En plus de favoriser les performances, ceci 
permet aussi d'amAliorer Is durAe de vie du 
SSD. 

Duree de vie d’un SSD 

Puisque les puces ont une durAe de vie IlmrtAe 
(et qul ne va pas en s'amAliorant), ia question 
de la durAe de vie d'un SSD se pose. Les 
constructeurs annoncent des MTBF de 1 A 2 
millions d'heures, sort 114 A 228 ans defonc- 
tionnementen supposant qu'il fonctionne tout 
le temps. Mais le MTBF (Mean Time Between 
Failures) n'est qu'une estimation asset gro- 
tesque, on se rend trAs vlte compte qu'il n'a 
pas de sens. En effet, prenons I'exemple de 
I'AgiIrty 3 60 Go annoncA pour un MTBF de 2 
millions d'heures. II est AquIpA de 64 Go de 
puces MLC donnAes pour 3 000 cycles. Un 
utillsateur normal va Acrire (ou modifier, c'est 
la meme chose) entre 5 et 20 Go sur son SSD 
chaque Jour. En supposant que I 'amplrticatlon 


Retrouver les performances d'un SSD neuf 


Au fli du temps, les performances balssent A cause de blocs de plus en plus 
remplis. Ce phAnomene est done tout A felt reversible, puisqu'il suffrtdetout 
nettoyer pour repartir sur une base saine. Pour cela, HDDErase est I'oufil 
idAal. Ce petit exAcutable remet A tAro toutes les cellules et la table d'allo- 
cabon, Evidemment, les donnAes qui sont sur le SSD serontperdues. Aussi, 
c'est une opArationqui nese teraqu'entre deux rAinstallations Windows ou 
si vous changet le SSD de machine avec un OS neuf A la clA. 

Le mode d'emploi est toutefois particulier. Branchet une clA USB bootable 
oontenant I'exAcutable, rAget le eontroleur de stockage en mode Compa- 
tible/Legacy IDE et bootez sans aucun pAtiphAhque SATA. Une fois que 
vous etes sous DOS, branchez le SSD, de prAfArence sur le premier portdu 
chipset et lancez HDDErase. S'ensuivent unefoule de mises en garde qu'il 
faudra valideren appuyantsur Y. SAIectionnez ensurte le pAtiphArique (PO si 
vous Ates sur le premier port SATA) A effecer, puis validez les nouvelles mises 
en garde. Enfn.appuyez sur 1 pour exAcuter la mise AzAro du SSD. Selon le 
modAle, cela peut prendre de quelques secondes A une heure. Notez que de 




trAs rares SSO ne sont pas compatibles car non recon nus. PourceuxTA, il n'y 
aura guere d' alternatives, sauf si le constructeur en propose une. 


Concemant le marche de I'occasion, II n'y a guAre de ciitAres A surveiller. Si 
vous pouvez vArifier le nombre de r^les d'Acriture des cellules, ne dApassez 
pas 50 % de I'usure prAconisee pour la NAND embarquAe. Mais ceci sera 
souvent Impossible, auquel cas cela revlent A acheter un disque dur sans 
savoir combien d'heures ni dans quelles conditions il a toumA. Cela peut 
aussi bien etre une bonne affaire qu'une amaque totale. Quo! qu'il arrive, 
n'achetez pas un SSD qul ne supports pas le TRIM (comme les X25M de 
premiere gAnAration) et pratiquez un HDDErase avant de commencer A 
I' utlliser. II estmAme recommande d'en faire autant avec tout nouveau SSD, 
meme si c'est son premier dAballage, II arrive qu'ils ne soient pas tous au 
maximum de leurs performances. 
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d'6eriture soil optimale, c'est-a-dire qu'on 
trouve loujours le moyen d'Scrire dans un bloc 
vierge, cela signifie qu'on pourra utiliser le 
SSD pendant un peu plus de 100 ans. On est 
deja bien loin des 228 ans annoncds, mais 
cela reste tout a fait honnete. Cependant, en 
pratique, i'histoire est beaucoup moins plai- 
sante puisque chaque bloc du SSD contlendra 
tres rapidement une page dcrite afin de repat- 
tir eqjitabiement I'usure des cellules (en ne 
rdectivant pas sur des cellules deja acrites) 
et entraTnera done une amplification d'acriture 
superieure a 1. Plre encore, plus le SSD sera 
plein, plus cette amplification d'§criture aug- 
mentera, puisque les pages libres se feront 
rares et 11 faudra parfois en rdecrire un grand 
nombre pour rajouter une seule donnee. Et sur 
un SSD de 60 Go, on peut estimer que la moi- 
tia de I'espace de stockage sera rapidement 
monopollsde par I'OS et les programmes, si 
ce n est pas plus. Toutes ces raisons font 
que les constructeurs comme Intel tablent 
plutdt sur 5 ans d'uUllsation a raison de 20 
Go/J (sort dans le meilleur des cas, 20 ans a 
raison de 5 Go/j). 

Mals cela ne tient pas non plus compte de la 
rdtention des donnees. En effet, une cellule 
va oonserver les donnees pendant un certain 
temps, mais pas de manifire indSfinie. Pire 


encore, cette capaoitd a Stocker les informa- 
tions change selon I'usure des cellules. Ainsi, 
le JEDEC indique qu'une cellule neuve doit 
pouvoir Stocker la donnde pendant 10 ans, 
alors qu'une cellule en fin de vie tombera a 1 
an de retention. 

Temoignage de la redaction 

Chez Hardware Magazine, on utilise les SSD 
depuis leurs tout debuts. D'abord Tours dds 
I'dta 2008 et les premiers SSD en JMF602. Et 
tras rapidement tout le reste de la redaction, 
a la fois dans nos PC personnels, nos HTPC, 
nos laptops. Nous n'avons Jamals eu affaire 
a un SSD prdsentant des signes de fatigue 
(corruption de donnees ou perte d'espaoe 
de stockage). Toutefols, spras une bonne 
soixantalne de SSD passes entre nos mains, 
six sont morts sans aucun signe avant-cou- 
reur, lls n'etaient subitement plus reconnus 
par aucune carte rnSre. 10 %. e'est enorme, 
mais II convient de nuancer ce constat. Tout 
d'abord, les SSD de la redaction sen/ent 
souvent dans des machines de test. Des 
milllers d'allumages, pas toujours dans des 
conditions optimales, rarement choyds, flas- 
hds dans tous les sens et avec des teraoctets 
entiers de donndes fecrites. Ensuite, nous 
recevons souvent des versions de prepro- 


duction et si elles sont Identiques S celles 
du commerce. 11 arrive toutefols qu'il y ait 
quelques ratds. Cependant, a chaque fois, il 
en a rdsulte une perte complete des donndes, 
au lieu de perdre quelques fichlers, signe qu'il 
faut sauvegarder le reste car le SSD risque 
de mourir. 

En outre, deux de ces unltds ont lachd alors 
qu'elles dtalent uUllsdes depuls des mols 
dans un PC tout t fait standard. D'une part, 
un HTPC (certes allume en permanence) et 
d'autre part, un PC de travail, allumd 10 h par 
jour, 5 Jours sur 7. Les deux SSD Staient utili- 
sds principalementen lecture, les cellules ne 
pouvant done §tre que tres peu usdes. 

Autre fait a prendre en compte : le taux de 
retour des SSD. II est en moyenne de 2 % sauf 
pour Intel qui arrive A afficher un petit 0,59 
%. C'est ddjd nettement moins inquidtant, en 
plus d'etre plus reprdsentatif car basd sur un 
dchantlllon beaucoup plus laige. Ce taux de 
retour comprend les pannes mais aussi les 
fiashages Infructueux quI obllgent parfois a 
un SAV. 

Dur de conclure sur la flabllite avdrde des 
SSD, mais lls ne sont (selon nous] pas moins 
fiables que nos bons disques durs. Apres 
tout, nous avons tous subi les affres d'un 
disque dur deeddd, alors que cette technolo- 
gle est loin d'etre immature. 
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CONTROLEURS ET MEMOIRE FLASH 
SONT-ILS LES SEULS CRITERES 
POUR CHOISIR UN SSD ? 


Le firmware a son mot a dire ! 

Comme tojs les composants, le SSD a 
droit S son firmware qui, une fols n'est pas 
coutume, peat totalement modifier le conv 
portement et les performances, De nom- 
breux algorithmes sort integrSs au SSD, 
quI prennertt I’apparertce de microcodes 
mis a jour par le firmware : rapartition des 
donnees, de I'utilisatlon des cellules, tralte- 
ment intelligent des fichiers a ficrire, mais 
aussi support de diffSrentes tecbnologies 
comme le TRIM ou Garbage Collector, Au 
ddbut des SSD, la mise a jour du firmware 
atait primordiale pour la stabllitd de celul-ci, 
jusqu'au Jour ou la ddmocratlsatlon du TRIM 
a un peu calmd les cdoses. 

Toutefois, les constructeurs sort amenfis a 
faire des otioix, comme par exemple le fait 
de priviiagier les capacites en acriture aiaa- 
toire ou la stabilita des performances du 
SSD, Du coup, selon la politique de chacun, 
II existe des acarts de performances parfois 
flagrants d'une marque a I'autre, Justifiant 
le test de tous les SSD du marcba, mame 
des differents clones batis autour d'une 

En outre, il existe des cas un peu particu- 
liers, Marvell llvre une puce et une base de 
firmware, malsc'est a la marque qui I'achate 
de finir le daveloppement de celul-ci, Cela 
expllque d’une part la rareta des SSD basas 
sur ce contrdleur puisqu'une solution cias 
en main est bien plus attrayante, mals aussi 
les grandes disparltas entre les rares unitas 
disponibles. Intel 510, Corsair Performance 
3. Crucial M4 partagent le meme contro- 
leur mais c'est leur seui point commun, 
les trols unitas ont des comportements 
tras varies, allant du SSD le plus rapide 
du moment a celui offrant le meilleur com- 
promis performances/prix et un autre qui 
n’a pas grand-cbose a proposer a part des 
debits saquentlels. Autre exemple, le cas 
SandForoe. Si la famine des SF-2000 est 
assez complexe et que les puces sont fon- 
damentalement diffarentes, les SF-1200 et 
SF-1500 de la ganaration pracadente sont 


Identigues au frmware pras. Cela expllque 
notamment que des versions SF-1200 dites 
■ boostaes • aient vu le jour, en se rappro- 
chant des performances du SF-1500, 

Le cache est-il indispensable 
sur un SSD ? 

La mamoire cactie exteme sent, en ganaral, a 
masquer les latences de certains transferts, 
notamment sur un disque dur, Les tout pre- 
miers controleurs JMicron en utilisaient afin de 
compenser leur relafive lenteur sur les petits 
ficbiers, Mais ce n’est pas synonyme de mau- 
vaises performances du oontroleur. Un SSD, 
tout rapide qu'il est, peut aussi en avoir besoin. 
C'est du reste le cas de la plupart des contro- 
leurs actuals : Intel, Marvell, Indllinx, Samsung, 
Dans le cas des SSD a base de mamoire MLC, 
II est praferable d’opter pour une mamoire 
cache qui va Interceptor les donnaes pour les 
rassembler. En effet, plutot que d'acrire plu- 
sieurs fois 4 ko (ce qui Impllque une opdratlon 


longue de raacriture de tout le bloc), autant 
essayer de remplir le bloc et de tout acrire en 
une seule fols. Sans compter I'amaiioratlon 
des performanoes, cela permet surtout de ne 
pas solllciter Inutilement la mamoire Flash qui 
a une durae de vie llmitae, 

Seuls les SandForce se passent de cache 
externe, grace a des algorithmes combina- 
toires et de compression assez mystarieux. 

Des formats 

pas comme les autres 

En plus du classique SSD au format 2,5", 
on peut en trouver en 3,5" et 1,8”. Les pre- 
miers sont des versions moins compactes 
utillsant des oomposants parfois moins 
chers. Dependant, la pratique est souvent 
diffarente et les 2,5" sont rapidement au 
mame prix grace a une tres forte production 
qui fait baisser les prix. Les seconds sont 
des versions miniaturlsaes un peu plus 
chares et uniquement dadiaes a I'intagra- 



Drffarents niveaux existent a I’intarieur comme a I'extarieur de la puce. 
Dans le cas des controleurs SSD. une tres petite quantita est embar- 
quae mais rarement renseignae. Le cache dont on parle couramment 
s'avere atre une puce de mamoire vive et qui constitue un intermadiaire 
suppiamentaire. Plus volumineux, moins oher mais moms rapide, ce 
niveau suppiamentaire permet de lisser les performanoes. 


Cache interne et externe 

Le cache dasigne de la mamoire reliae tras rapidement a une puce 
et qui est capable de trader les Informations plus rapidement que la 
mamoire principale. La RAM dans le cas d'un processeur, la mamoire 
vidao dans lecas d'un GPU, les plateaux magnetiques dans le cas d'un 
disque dur et la Flash dans le cas d'un controleur SSD sont tous plus 
lents que la mamoire cache liae a la puce qui disttibue les donnaes. 
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tion dans des machines compactes ou des 
ordirateurs portables. Tojtefols, il existe 
un format encore plus rdduit : le mSATA, 
pour mlniSATA. Cette interface ressemble 
beaucoup au minIPCI-Express, mais n’es- 
sayez pas de remplacer votre SSD minlPCI- 
Express (present dans certains EeePC et 
ajtres netbooks) par un SSD en mSATA, cela 
ne fonctlonnera pas, les deux connecteurs 
sont cablds diffdremment. Bien que ce soil 
un format encore relativement oonfidentiel, 
de plus en plus de constructeurs y viennent 
: Intel 310 et 311, MX-Tech MDS, Samsung 
PM800 et bientot Adata XM13. Ces SSD 
sont en pa rile destines au SSD Caching (voir 
plus loin) mais ce format est loin d’etre obli- 
gatoire, une unite 2,5" olassique fera tout 
aussi bien I'affaire. 

Enfin, bien a part, les SSD PCI-Express, 
comme les divers RevoDrive d'OCZ ou le 
RAIDDrive de Super Talent, permettent d'ex- 
ploiter la bande passante supdrieure du 
PCI-Express. En effet, IS ou le SATA 6 Gb/s, 
tout juste instalie, atteint les 600 Mo/s, 
le moindre RevoDrive relie A quatre lignes 
PCI-Express 2.0 beneficie de 2 000 Mo/s. 
Et puisque le PCI-Express 3.0 arrivera d'ici 
la fin de I'annee, cela laisse une bonne 
marge de progression a moyen terme pour 
ces solutions qui disposeront alors d'une 
bande passante de 16 Go/s ! Vous I'aurez 
compris, ces SSD sont surtout reserves au 
marchP professionnel et les maintes tenta- 
tives d'OCZ de les democratiser sont res- 
ides vaines. En effet, les ddbits alldchants 
sont permis par la constitution de grappes 
RAID en interne. DSs lors, plus de TRIM, et 
il faut se contenter du Garbage Collector, 
peu oonvaincant. Lors de notre test du Revo- 
Orive (PC Update n‘ 50), les ddbits ohutaient 
de 400 Mo/s t une moyenne de 275 Mo/s 


apres seulement queiques jours d'utlllsa- 
tlon. Un seui SSD avec le TRIM sera done t 
peine moins efficace sur le moyen et le long 
terme, mais coutera aussi moins oher. Et si 
vous tenez absolument aux performances, 
ces solutions exotiques n'offrent rien de 
mieux qu'un chipset rdeent, deux SSD en 
RAID 0 seront tout aussi performants. 

Privilegier une marque 
en particulier 

Sur le march® des SSD, OCZ a tendance a 
avoir une trds bonne reputation. Ajuste litre 
puisque la firme est souvent la premidre a 
lancer un SSD basd sur un nouveau contro- 
leur et lance souvent un nouveau firmware 
avant tout le monde. Mais la supdrioritd est 
de courte duree. Une fois que toutes les 
marques ont les memes produits et le meme 
firmware (ce qui ne tarde pas a arriver), plus 
rIen ne les sdpare. Le controleur, la mdmoire 
et le packaging sont les seules differences, 
parfois le cache quand une marque s'aven- 
ture a experimenter un peu ou la garantle 
pour les plus tdmdraires. 

Et II ne faut pas se lalsser tromper par les 
Jolls chiffres ou les belles promesses sur les 
sites officiels. OCZ se vante d'avoir un MT8F 
de 2 millions d'heures sur les SandForce 
2000 ? Tout comme les concurrents si I'on 
prend le temps de vdrifier. Corsair annonce 
un taux d’lOPS monstrueux ? Pas tant que 
pa, seule la mdthode de mesure diffdre (et 
est clairement explioitde) mais le oonstruc- 
teur ne fait pas de miracles a ce niveau. 
Kingston se vante d'utillser de la mdmoire 
MLC certifide 5 000 cycles ? Comme cer- 
tains des concurrents, la mdmoire Flash 
dtant accessible a tous. Intel se vante 
de n'utlllser que des controleurs exclusifs 


0CZetVCA2.0 : le TRIM, 
meme en RAID ? 



OCZ a rdeemment prdsentd ses RevoDrive 3, des 
pdriphdriques de stockage PCI-Express utillsant deux 
a quatre controleurs SandForce et de la mdmoire 
Flash. On ne peut guere parler de RAID 0 puisque 
la firme assure utiliser une technologle propridtaire, 
mais le fait est que le principe de fonctonnement 
est le meme : rdpartir les donndes a trailer entre 
dtffdrents controleurs. Mais la vraie nouveaute vient 
du support du TRIM. Enfin, e'est ce que dame OCZ 
car la pratique est tout autre. SI ce • SSD > emploie 
effeefivement une technologle appelde VCA 2.0 qui 
supporte le SCSI Unmap (equivalent du TRIM mais 
dans le monde SCSI], cette commande n’est suppor- 
tde que par Linux, Windows 7 fart Timpasse. Du coup, 
II est certes possible de bdndficier de performances 
extremes en associant plusieurs controleurs sans 
que les performances ne baissenttrop, mais ce n'est 
pas encore falsable pour I'utlllsateur lambda qui 
utilise Windows 7. Cela laisse toutefols entrevoir une 
petite solution au bout du tunnel. 
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UTILISER AU MIEUX UN SSD 


SSD Caching 

A la maniSre des disques durs qul udlisert 
ure m^moire cache ultrarapide de plus en 
plus oocsdquente, le SSD Caching permet 
d'jtiliser un SSD comme memolre cache sjp- 
plSmentaire. L'idfee, de premier abord assez 
saugrenue pulsque personne r'aurait envie de 
gaspiller un SSD, n'est pas si inIrtSressante. 
En etfet, plutot que d'installer les 8 Go de 
votre nouveau jeu sur le SSD, pourquoi re pas 
seulement y Stocker les fichiers trequemmert 
utilises et lalsser les grosses cinematiques 
de plusleurs centaines de megaoctets sur le 
disque dur qul sera blen assez rapide pour les 
lire 7 Cette faqon de faire ingenieuse permet 
done d'utillserle SSD e bon esclentet de faire 
participer le disque dur des qu'll ne llmite pas 
les performances. Le systeme d'exploitation 
les volt comme une seule unite de stockage, 
de sorte que meme lorsque le SSD sera 
rempll, vous n’aurez aucune question S vous 
poser et vous ne manquerez virtuellement 
jamais de place. Toutefois, la repartition des 
donnees r est pas si facile : algorlthme de 
prediction, attribution manuelle des donnees, 
bete copie automatique, tout est possible. 
Si la technologie Intel SRT (Smart Response 
Technolcgy, presente sur le chipset Z68, Hard- 
ware Magazine n“ 53) opte pour une reparti- 
tion intelligente des donnees en ne coplant 
que les fichiers utilises rdeemment, elle est 
limltde e des capacites variant de 20 e 64 
Go pour le SSD. Bien que ce soit suffisant. 


e’est un peu dommage d'etre llmite pulsque 
dans de nombreux cas, une capaerts trop 
faible implique un SSD trop vrte rempll et 
qui bien vrte n’a plus aucun effet. La plupart 
des utilisateurs se contenteront toutefois de 
SSD de 40 a 60 Go. La puce Marvell 9130, 
notamment presente sur la carte HighPoint 
RocketHybrid (PC Update n' 54), permet de 
s'affranchir de ces limites mais les rdsultats 
sont etonnamment moins bons qu’avec le 
SRT. Alors que la technologie Intel permet de 


rattraper 55 % (en moyenne) de I'ecart entre 
un SSD et un HDD en les associant, chez 
Man/ell, on atteint a peine les 35 %. 

De toute faqon, meme si la technologie Intel 
est un peu meilleure, ce n'est pas la solution 
parfaite pour autant. A moins de posseder 
une carte Z68 ou de vouloir recycler un vieux 
SSD, vous avez tout intdret d acheter un bon 
disque dur 7 200 tpm et un SSD et a les uti- 
liser a part en rdpartissant les donndes (voir 
paragraphe suivant). 



Aligner les partitions 



'repan/tfon n'est pas elignee, les perfomiencei 



Alors que les disques durs ont longtemps utllisd des secteurs de 
512 octets, les systemes d'exploitation etaient optimisds pour ce 
systeme de fichiers. Les SSD, quant a eux, sont organises en pages 
de 4 ko et leur fonctionnement interne fait qu'll vaut mieux respec- 
ter cette organisation. En effet, si une partition est alignde pour des 
secteurs de 512 octets, cheque dcriture de 4 ko sera a cheval sur 
un premier secteur de 512, puis sur une partie de la page de 4 ko, 
ce qui represente deja deux opdrations. SI on veut rdderire 4 ko a 
la suite, II faudra copier les donndes de la page prdeddente, I'effa- 
cer, I'dcrire et dcrire la page suivante. Avec une partition alignde, 
il aurait suffi d'dcrire deux pages de 4 ko. Les performances s'en 
ressentent pulsque selon les SSD, les performances peuvent etre 


divisdes par dix. En outre, cela provoque une usure prdmaturde des 
puces puisqu'elles seront solllcitdes plus que de raison. 

Bien que certains d 'entre eux bdndficient de fonctions permettant 
de rdattrlbuer les commandes du systdme, II faudra done veiller a 
ce que tout soit correctement alignd. Mais il s'agit d'un probldme 
virtuellement inexistant. En effet, a moins d'utiliser Windows XP 
ou un OS plus anclen encore, depuis Vista, le systdme alignera 
direotement la partition. Le cas de figure peut toutefois se poser 
si Jamais vous utilisez un SSD qui a dtd formatd sous XP ou si 
vous faites un clone du systdme par un logiciel ne gdrant pas 
I’alignement des partitions. Pour cela, I'outil Paragon Alignment 
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Intel* Smart Response Technology 

Enabling SSD-like performance with HDD capacity 


• Intelligent real-time cache improves 
HDD performance 

• Scales across all HDD capacities from 
all vendors 

• Easy Ul forenable/riisable embedded 
in Intel” Rapid Storage driver 

- Easy plug-and-play SSD implementation 

- Uses off-the-shelf SSDs; No special 
connectors or firmware required 


Cache frequently used applications to improve system 
performance and responsiveness 


Optimiser I’espace disponible 

De 16 a 512 Go, les SSO offrent une multitude 
de oapacitfes diffdrentes. Toutefois, le choix sera 
dict€ par le budget disponible lors de I'acbat, 
plus que par vos besoins. Les premiers SSD 
en 16 Go etalent vraiment trop petits, lls ne 
permettaient que decaser I OS. Les SSD 30 Go 
permettent d'installer quelques programmes 
supplementaires mais on a vite fait de tout renv 
plir. En 2011, une capacity de 60 Go reprfeserte 
toutefois un assez bon compromis. Monter 
Jusqu'a 120 Go peut se Justifier si vous utili- 
sez rggullgrement bor nombre d'applications 
lourdes. Toutefois, au-deia, les prix s'ervoient 
sans que ie besoir soil rfiellement jusllfid. 120 
Go, cela represente ddjii un OS et une quinzaine 
de jeux video rdeents. Or llest peu probable que 
vous ies larclez tous tr6s rdguileremert, auquel 


falre, un simpie olio droit sur le dossier pour afU- 
cber ses propridtfis. Allez dans I'onglet Empia- toujours travailier 
cement, ertrez le cbemin ou vous voulez qu'il encore librss, mais 
soitdeplacS puls cliquez sur le bouton Deplacer. 


Les fichlers de pagination (pagefile.sys) et d'hi- 
berration (hiberfil.sys) occupent eux aussi trop 
de place. Pour le premier, appuyez slmulta- 
ndment sur Windows -i- Pause, puis cliquez 
sur Parametres systOme avanc6s, puis sur le 
bouton Parametres dans la rubrique Perfor- 
mances. Allez dans I'onglet Avaned et cliquez 
sur Modifier. II faut ersulte supprimer le fichier 
d'eebange sur C:\ et en order un sur votre 
disque dur. Vous pouvez le supprimer mais 
e’est s'exposer d des plartages si vous verez 
a saturer votre RAM. Le fichier d'hibernation re 
peut qu'etre supprime, son emplacement n'est 
pas modifiable. Fartes un olio droit sur le Bureau, 
cboisissez Personraliser et dans la fendtre 
qui s'ouvre, cliquez sur Ecran de veille. Une 
nouvelle fenetre apparail, cliquez sur Modifier 
les paramdtres d'alimentation. Cliquez ensulte 
sur Modifier les parametres du mode, puis sur 
Modifier les paramdtres d'alimentation avan- 
cds. Pourfinir, dans Veille. desactivez la mise en 
veille prolongee et validez. 

Notez, en outre, que plus un SSD dispose 
d'espace llbre, plus les algorrthmes de Write 
Combining seront efficaces, II est done recom- 
mandd de ne pas les saturer, d Id fapon d'une 
dlimertation qu'on surdimensionne toujours un 
peu. Cerise sur le gateau, plus de capacitd 
Impllque plus de cellules et done une duree 
accrue, sans compter qu'on ne fera pas 
quelques rates cellules 
res, mais que le Wear Levelling pourra 
office afin d'homogdndiser I'usure. 




ddplacer certains i 
na simplementdtre assez 
rdeent comme le 7K3000 


dIsque dur. Celul-cl de^ 
rapide, un 7 200 tpm 
d'HItacbi. 

Vous pourrez erder deux partitions, I'une pour 
les applications, en ddbut de disque, afin de 
bdndfioier du maximum de performances, et 
une seconde rdsen/de au stockage. II faudra 
ddplacer un maximum de dossiers personnels 
sur le disque dur (Documents, Images, Musique, 
Videos, Tdidctiargements et Bureau). Pour ce 


Intel 311 Series, la fausse bonne affaire 

Specie lament dtudid pour le SSD Caching, le SSD Intel 311 est dquipd de 20 Go de mdmoire SLC tres rapide et d'un firmware optimisd. 
II est, en outre, disponible en version mSATA pour le brancher sur certaines cartes mdres Z68 dquipees de la connectique adequate. 
Toutefois. celui-ci est vendu plus de 100 €, alors qu'un SSD SandForce SF-1200 de 40 Go un peu moins cher ou un autre SSD que vous 
recyclerez feront tout aussi bien I'affaire. 
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LES CONTROLEURS SSD 


Un seui modele chez Intel 

Intel n'a pas rats son entree sur le marctife des 
SSD. Son cofitrolejr PC29AS a hjit canaux, inter- 
face en SATA 2 et qui Sqjipait les X2SM G1 (ou 
les X2&E en NAND SLC) etait oon^ere comme 
I'jn des meiltejrs a sa sortie. II se ddmarquait 
notamment par une bonne gestion des fichiers de 
petite taille et one rfesisranoe correcte a la degra- 
dation des performances. Son plus grand point 
faiWe etant ses taux de transfert limites en eciiture, 
atleignant aj mieu* 160 Mo/s selon la capacite 
de I'mite. Commercialise tout d'abord avec des 
puces memoire de 50 nm, le X2SM a evolue vers 
une seconde generation baptisee Postville (G2) en 
puces NAND de 34 nm, ce qui a permis de reduire 
les couts de production et, au pass^e, d’ajouter le 
support du TRIM. Le contrSeur est le meme et les 
drills d'ecriture sont toujours plafbnnes mals les 
performances gltAiales testent tres bonnes. Une 
version de faible capacite llmrtee a cinq canaux de 
transmisaon de donnees est apparue par Is suite, 
le X25-V de 40 Go. La demiSre generation a base 

annSe. II s'agit toujours du PC29AS qui est cede 
fols assode a des puces de 25 nm et dont le firm- 
ware ajoute aussi la protection des donnees centre 
les ooupures de courant et le crypt^e AES 128 
bits. Les unites sont egalement disponibles dans 
plus de capacites et plus exactement sbx. allant de 
40 a 600 Go, avec des debits en ecriture toi^ours 
vari^les, mais pouvant monter plus haul sur les 
grosses capacites. Mais la progression faoe a la 
precedente generation est decevante, surtout en 
termes de performances. 

Les declinaisons Marvell 

Alors que les autres controleurs exploitaient le 
SATA 2, le premier modele de Marvell 88SS9174- 
BJP2 avait la particularite des’interfaceren SATA 
6 Gbps, ce qui permettait aux unites d’atteindre 
des taux de transfert superieurs a 270 Mo/s. II 
a ensuite ete decline en deux autres versions 
nommees BLD2 et BKK2. Elies conservent la 
meme architecture globale et les hurt canaux de 
communication, les differences se srtuent plus 
au niveau du firmware que de la revision. Contrai- 



rement aux modeies SandForce, le firmware de 
ces controleurs Marvell est en grande partle 
developpe par le constructeur de I'unite, ce qui 
impllque de bien plus grandes variations de per- 
formances entre les marques. Les SSD Marvell 
se drtferencient aussi par la taille de grer/ure de 
leurs puces memoire. Ainsi, les Crucial 0300 en 
BJP2 exploitentde la NANDen 34 nm, les Corsair 
P3 et Intel 510 en BKK2 sont en 32 nm pour les 
premiers et 34 nm pour les seconds, et les Cru- 
cial M4 en BKK2 ou BLD2 utilisent de la 25 nm. 
II existe egalement des variations sur les debits 
d'ecriture selon !a taille des modeies. puisqu'un 
M4 64 Go plafonne a 95 Mo/s par exemple, 
contre 175 Mo/s en 120 Go et 260 Mo/s pour 
les capacites superieures. 

Les controleurs Marvell sont reputes pour avoir 
d'excellents acces aieatolres en lecture, mais 
les 0300 ont plus de mal que la concurrence 
sur i'ecriture de tout petits fichiers. Ils sont aussi 
sujets a des baisses de performances notables 
avec le temps, ce qui les penalise sous un OS qui 
ne supporte pas le TRIM ou lorsqu'on les pdace 
dans une grappe RAID. 


Deux generations chez 
SandForce 

Les controleurs SandForce sont apparus en 

deux versions SF-1200 et SF-1500, Mutes les 
deux interfeoees en SATA et possedant hurt 
canaux de communication. Explortant principa- 
lement de la NAND a 34 nm, le SF-1500 est le 
plus performant, supporte la rndmoire SLC et a 
ate introduit dans un modSle comme le Vertex 2 
Pro. Le SF-1200, plus abordable et plus souple, 
est blen plus repanduetaquipe des modeies tels 
que les OCZ Vertex 2 et /^ility 2, les MX-DS de 
MX-Technology, les Corsair Force, les Inferno de 
Patriot ou encore les Phoenix Pro de G.Skill. Le 
SF-1200 peut etre associa a deux differents firm- 
wares, I'un atant considara comme une version 
boostaeatteignantune plus grande valeurd'IOPS 
en acriture aiaatoire, a I'image du Vertex 2. 

La deuxieme et actuelle genaration des contro- 
leurs SandForce SF-2000 est aussi daclinae en 
plusleurs versions destinees aux marchas des 
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entreprises et grand public. Ils ufilisert la meme 
puce a hult csnaiu de transmission et presque 
tous passent au SATA 6 Gbps, les diftererces 
concement principalement le firmware et les 
procSdds de tests internes. Les versions pour 
les entreprlses (SF-2500 et SF-2600) possfedert 
notamment une protection contre la perte de 
donn^ er cas de coupure de couranL ne sort 
pas bridees au niveau des IW^ er Scriture et pr6- 
serlert des canaux organises en seize ligres au 
lieu de huit, ce qui leur permet de gdrer deux fois 
plus de puces NAND. Mais ce sort les rrodeles 
en SF-2281 qui sont les plus rombreux, avec des 
unitds en puces 25 nm, oomme les Corsair Force 
GX les OCZ Vertex 3 et Agility 3, les Adata S511 ou 
encore les MX-Teclirolc^ DS-Turbo. Mous avors 
^alement vu apparaitre une version baptisde 
MAX lOPS du Vertex 3. Toujours en SF-2281 mais 


en 32 nm, 11 offre un plus grand nombre d'lOPS 
en lecture commeendcriture, grace notamment a 
des puces mamoire possedant le double de dies. 
C'est Sgalement le cas de I'immirertWildHre de 
Patriot. 

Les SSD en Sand Force se dispensent de memoire 
cache. Les controleurs ont la particularite d'effec- 
tuer une compression lossless er temps rdel de 
la majoritg des donr6es envoySes k I' units (teeh- 
roli^le DutaWrrtej, ce qui Justifierait 1'abserce 
de mdmoire cache et limiterait aussi les besoins 
d’ecriture sur le SSD. Mais ce procSdb n'a pas 
que des avantages, car II impllque des variations 
sensibles de performances selon la compressibl- 
Irtd des donnees. AinsI, avec des fichiers texte, ur 
cache de navigateur et des fichiers systdme ou de 
configuration, les taux de transfert maximums des 


unitfes sont atteints, alors qu'avec des dornSes 
incompressibles (audio, viddo, photo, RAR/ZIP), 
ils sont nettement rSduits. Ce precede impacte 
principalement les acces en ticrrture. 

A la sortie du SF-i200, les SSD sous ce controleur 
constituaient nos rdfdrences. Ils n'Staient pas les 
plus performants dans toutes les situations, mais 
ils offraient le meilleur equilibre, avec un bwi com- 
portement sur les petits fichiers et d'excellents 
ddbits, meme sur les modules de petite capacity. 
Les SSD en SF-2000 offrent, quant a eux, les plus 
grands debits en $criture du march® et un trSs 
haut niveau de performances, mais iis ne sont pas 
forewent les meilleurs choixafaire.comme nous 
le verrors plus loin dans le comparatif. 


Indilinx Barefoot, Eco et Amigos 

Contrfileur star en 2009jusqu’a I'arrivee des Pos- 
tville d'Intel, ie Barefoot d'Irdilirx a ete empk^ 
par presque tous les acteurs du SSD, cette una- 
nimit® prouvant sa valeur (Crucial M225, OCZ 
y^ilr^ et Vertex, Corsair Extreme Series, Patriot 
TorqX, Adata S592, tous er puces 50 rm). Le 
seu! reproche que nous lul faisions concernart la 
d®gradatlor des performances, plus rapide que 
chez les concurrents, malgre le support du TRIM. 
Mais les debits en lecture/®criture et le traitement 
des plus petits fichiers representaient le meilleur 




Intel PC29AS Intel MLCSOnm Intel X25-M, Kingston M-Series 

Sandforce SF2281 Toshiba MLC 32nm OCZ Vertex 3 MexIOPS, Patriot Wildfire 

Sandfoice SF2281 Int^ on Micrsn MLC ZSnmsynchrone OCZ Vertex 3, Adata S511,MX-Tech DS-Tuibo, Corsair Force GT, Kingston Hyperit 

Sandforce SF2281 Intel ou Micron MLCZSnm asynchrone OCZ Agility 3, MX-Tech DS-Fusion, Corsair Force 3 

Sandforce SF1222 Intel MLC 34nm OCZVertex 2, Corsair Force, G.Skill Phoenix Pro 

(jusqu'a SOk lOPS) 

Sandforce SF1222 Micron MLC25nm OCZ Vertex 2 E.Corsalr Force A, G.Skill Wioenix Evo 

(jusqu'a SOk lOPS) 

Sandforce SFI222 Intel MLC 34nin OCZ Agility 2, MX-Tech DS, Adata DS99, Patriot Inferno 

Indilinx Barefoot SamMingMLC SOnm OCZVertex, G.Skill Falcon, Corsair Xtreme, Adata S592, Crucial M225, Patriot Torqx, Transcend TS120GSSD2SD-M 

Samsung PM3D0 Samsung MLC SOnm OCZ Summit Corsair Performance, Patriot Torqx M28, Samsung PB22-J, Kingston V+ Series 
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compromis du marche. Le premier controleur Indi- 
linx B aussi etd decline dans jre version gerant la 
NAND 34 nm, le Barefoot ■ Eco - present sur les 
Corsair Nova et G.Skill Falcon II. Le but etait de 
baisser les tarifs, neias, les performances se sont 
mortrees decevantes. Certains modSies, comme 
I'OCZ Solid 2 en BarefooL proposaient aussl des 
puces de 34 rm, mais ont ete brides au niveau 
de leurs taux de trarsfert. Une demiere version 
Indilinx a vu le Jour, I'Amigos, utlllsee notamment 
sur I'OCZ Onyx (34 nm). La aussi, II s'aglssait de 
proposer des SSD d'entree de^mme pas cJiers, 
mals rintel V40 tut un sdrieux concurrent 
Cotrsme souvert, pJus la capacited'un SSD Indilinx 
estfalble, plus son debit en ecriture chute. Sur les 
versions en NANDMLC.il peutvarierde 100 Mo/s 
en 64 Go e un maximum de 200 Mo/s en 256 
Go. Bon nombre de ces SSD sont encore com- 
mercialises et pourraient convenlr pour remplacer 
un disque dur, mais leur prix n’ayant pas vralment 

Les nouvelles generations de oontroleurs Indilinx 
ont prls beaucoup de retard et le rachat de la 
societe par OCZ n’a pas arrange les choses. Peu 
d'informatlons fitrent et elles sont floues. On 
entend parler d’un Barefoot 2 et d'un Jet Stream 
finalement renomme Thunderbolt, en bref pas 
grandohose S se metlre sous la dent. 

Le P822-J, 

I’heure de gloire de Samsung 

Samsung fut I'un des premiers a arhver sur le 
marche des SSD aveo ses controleurs PM410/ 
PS410, une bonne alternative aux couteux X25-M 
G1 ou aux mediocres meddles en JMicron 602 
de l epoque. Ils ont ensulte rapidement laisse la 
place aux PB22-J qui offraient quelques avantages 
face a Indilinx, en ap^wrtant plus de rdactivitd 
dans des environnements a acods multiples et 
en limitant un peu mieux les d^radatlons de 
performances dans le temps. Ils avaient, par 
centre, plus de mal sur le traitement des petits 
fkthiers et presentaient des aceds en ecriture 
alealoires en relrait face a la concurrence. Ces 
SSD sont reprdsentds par des moddles comme le 
Corsair Performance Series, le Samsur^ PB22-J, 


Le dernier controleur Samsung est le PM810 
apparu sur la sdrie 470 de la marque. La gravure 
des puces mentoire passe a 30 nm, les ddbits 
d'dciiture montent un peu plus haut et I'interface 
resle en SATA 2. Ces SSD ont certains atouts, 
notamment une usure des performances quasi 
inexistante el de bonnes ecritures aleatoires, mais 
Ils pdchent par leurs mediocres acces aleatoires 
en lecture quI sont essenbels pour les perfor- 
mances d’un disque systdme. 


Existe-t-il un bon controleur 
JMicron ? 

JMicron a ratd son lancement dans I'univers 
des SSD. Son premier controleur JMF602, 
qui dquipart des moddles comme les Patriot 
Warp, dtaittrds mauvais et ne doit son succds 
limltd qu’d I'attralt de la nouveaute a I'epoque. 
Outre des performances trds ddeevantes, tant 
sur les debits que sur la manipulaUon des 
fichiers et de brefs blocages du systdme de 
temps d autre, II ne supporte meme pas le 
TRIM, ni la mdmoire cache. Son successeur, 
le JMF612 que Ton trouve par example dans 
I 'Adata S596, anettementameliord les choses 
et a permis le passage a la mdmoire 34 nm, 
mais il equipait des SSD vendus au meme prIx 
que des concurrents aux i 
formants. II semblerait dgalement que 
JMF612 ait dtd amdiiore et 
certaines marques comme 
qui a sort! les SSDNow V Set 
Gen) en JMF618. On peut 
erter ses SSDNow V+ Series 
325-S2 sur lesquels Toshiba 
s'est chargd de la fabrica- 
tion du controleur Toshiba 
Dalkoku 2. Mais, Id encore, 
aucun de ces SSD ne possddait d'ar- 
guments pout s'imposer. Le JMF616, une 
version d peine amdliorde du JMF612, n'est 
pas non plus une rdussite, avec des ddbits tres 
irrdguliers et des vitesses d' ecriture aldatoire 
et sdquentielle en depa de ce que I on est en 
droit d'exiger fin 2010. II ne fait que le placer 
au niveau des Indilinx Barefoot et a eu peu de 


succds a rimage de I’Adata S596 Turbo ou du 
MX-Technology Jet Pro. 

Le discret Phison 

Alors qu'll devait nous permectre d’avoir des 
SSD d des prix interessants, le controleur Phi- 
son PS3016-S3 qu’on trouvait dans le Patriot 
PS-100 en puces 43 nm fut une grande decep- 
tion. En dehors de bons ddbits sdquentiels 
en lecture, tous les benchmarks dtaient d la 
traTne ou Instables. Et depuis, plus rien, mais 
un nouveau controleur commence a arriver en 
boutiques dans la gamme TorqX 2 de Patriot, le 
PS3105-S5. II supporte la mdmoire de 25 nm 
en MLC comme en SLC et se contente du SATA 
2. Nous n'avons pas eu I’occasion d’en avoir 
un entre les mains, mais d'apres les premiers 
tests de nos confrdres, les performances se 
srtuent au niveau d’un modele Indilinx, ce qui 
serait tres insuffisant, d’autant plus que les 
prix n’ont pas I'air avantageux. 
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La nouvelle gamme AURUM Series affiche une efficacite de rendement de + 90%, une compatibilite 
maximaie et des performances sans precedent. 
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COMBIEN D’ELUS APRES 600 BENCHS ? 


Nous avons regroupe qjatorze SSD, dont dl* 
de demiSre gSn^ration et quatre precedents 
modules S litre de cotrparaison. Void les 


ADATA SSil et Corsair Force GT, 120 Go : ces 
deiix modeles sont des clones du Vertex 3 d'OCZ 
g base de SF-2281. Ils se differencient principa- 
lement par des puces NAMD Intel chez Adata et 
OCZ.alorsqu'il s'agrtde Micron chez Corsair. Les 
versions 120 Go de ce SSD disposent de seize 
puces de 8 Go S un seui die. Les versions 240 
Go embarquent, eiles, seize puces de 16 Go, 
cette fois a deux dies et devraient done thSo- 



riquement etre plus perfdrmantes. Ces unites 
sont formatees t une oapacite de 111,8, 223,5 
et 447 Go, ce qui laisse environ 13 % d'espace 
pour les operations de limitation d'usure et de 
securisation des donnees. 

OCZ Agility 3, 60 Go et 240 Go : eux aussi sont 
oonstrults autour d'un controieur SF-2281. Ils se 
dislinguent des modfeles du type Vertex 3 par 
I'jsage de puces NAND asynchrones et non pas 
synohrones.cequi limite ie tauxdetransferta 50 
Mo/s par canal, au lieu de 200 Mo/s. Les ver- 
sions 60 Go sont equipees de huit puces Micron 
de 8 Go a un seui die. de seize puces 8 Go a un 
seui die pour les 120 Go et de 16 Go a 
deux dies pour les 240 Go. Ces SSD se 
formatent a respectivement 55,9, 111,8 
el 223,6 Go, soil 6.3% d'espace reserve 
sur Ie 60 Go et 12,7 % pour les autres. 

Intei 510 et Crucial M4 : ces deux gammes 
exploitent Ie meme controieur Man/ell, 
mais parfois en revision differente. Chez 
Intel, ils swit disponibles en 120 et 250 
Go, oontre quatre capacites chez Crucial 
(64, 128 et 256 et 512 Go). Ils se dis- 
tinguent par leur firmware, bien different 
entre les deux marques et par les puces 
MAND Intel de 34 nm sur les 510, alors 
qu'il s'agit de 25 nm Micron sur les M4. 
Le M4 64 Go utilise huit puces de 8 Go 
a deux dies, seize en 128 Go et seize de 
16 Go a deux dies pour le 256 Go. Le 
510 250 Go compte. lui, seize puces de 
16 Go a quatre dies et seize puces de 
8 Go a deux dies en 120 Go. Les 510 se 
formatent a 111,8 et 232,9 Go, les M4 
disposent dequelques gigaoctets suppia- 
merrtaires avec 59,6, 119,2 et 238,5 Go. 



Intel 320 : cette sene se dIvise en six 
capacites allant de 40 a 600 Go et utilise 
le mame controieur que les precedents 
X25M G2. lifotre version 160 Go embar- 
quart seize puces Intel de 16 Go a deux 
dies et se formatait en 149,1 Go. 

Les anciens modeles : pour evaluer la 
progression des performances, nous 
avons ajoute quatre vieux modaies, les 
Crucial C300 a controieur Marvell en 64 
et 256 Go, le Corsair X128 de 128 Go en 
controieur Indilinx Barefoot et le MX-Tech- 
nology MX-DS de 100 Go sous SF-1200. 

Quelques rappels 

Avant d'analyser les benchs, 11 est naces- 
saire de rappeler I'infuence des acces 
en lecture/dcnture aiaatolres et sequen- 
tielles au sein d’une unite de stockage. 
Pour des usages classiques, les lectures 
sont trSs majoritaires sur les ecritures, 


et les acces aleatoires sont egalement plus fre- 
quents que les acces saquentlels. Dans le cas 
d'un disque systeme, les acePs ateatoires sont, 
par ailleurs. primordlaux, en particuller dans des 
environnements muttitaches. Mais un tres haul 
niveau de performances sur des accds aldatoires 
en Scriture profile surtout aux serveurs, un PC 
domestique sera rarement aussi stressS. Les 
aertes sPquentiels sont frequents dans le cadre 
d'une copie d'un fichier volumineux par exemple, 
pour I'edWon el la lecture d'une viddo (bien que 
dans ces cas, les acetes pourraient aussi etre atea- 
toires selon la fragmentation du fichier), ou encore 
I'indexalion de contenus multimddias ajoutds 
dans une bibllotiteque. Les acc^s aleatoires sont, 
eux, rdgulterement utilise pour le chargement des 
programmes, ie fichier d'echange de Windows, les 
fichiers temporaires d'un navigateur Internet le 
traitement de fichiers de petite taille, le scan de 
virus ou encore la lecture d'une base de donndes. 

Analyse des resultats 

Les tests ont Sle effectuSs sur une plateforme P67 
avec les derniers pilotes Intel RST 10.6.0.1002. 
Nous avons tout d'abord mesurd les debits 
sequentiels maximums que pouvaient atteindre 
les disques sous HD Tune. Ces taux de transfer!, 
qui correspondent aux valeurs donndes dans les 
fiches techniques des SSD, sont bien respectes 
en pratique. En ecriture, ce sont les SSD SF-2000 
qui obtiennent les meilleures moyennes et de 
loin, puisqu'on note une difference de plus de 
100 Mo/s avec I'Intel 510 250 Go par exemple. 
&i lecture, les modeles en SF-2000 et ies M4 sont 
en tete et relativement proches. Mais 11 s'^t de 
donnees compressibles. Comme on peut le voir 
sur les temps de copie de gros fichiers, I'dcart 
se reduit nettement sur le transfer! d'une video 
el o'est le 510 250 Go qui est le plus rapide. On 
remarque egalement que plus la capacite de I'unl- 
te est petite, plus le temps de copie augments, 
ce qui est logique vu les pius faibles debits bruts 
de ces modeles. C'est souvent le cas egalement 
sur les fichiers de petite taille ou intennediaires. 
D'autre part, dans le cas de I'Agili^ 3 60 Go qui 
est souvent a la traine, la chute des debits sur 
des donnees incompressibles est plus importante 
que sur les versions d'une capacite supeheure. 
Sur la copie de fichiers de petite taille, les C300 
sont ensuite en retrait comme le X128 en Bare- 
foot Les modeles qui sont les mieux equilibres 
dans cette serie de tests sont les Intel 510. Ce 
que nous avons retrouve d'ailleurs sur le bench 
d'extractlon de pistes audio/video d'un rip Blu- 
Ray. Ce n'est surement pas une operation que 
vous effectuerez sur un SSD, mais elle permet de 
mettre en evidence de grosses variations. Ainsi, 
ce sont, la encore, les 510 qui dominent, les SSD 
de petite capacite et I'Intel 320 font logiquement 
moins bien (plus faibles debits en ecriture), 11 en 
est de meme des modSles en SandForce (car 
donnees incompressibles). 
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Nous avors ensuite mesurS le comportement 
ptus th^ongue des unites sur des acoSs alda- 
toires a partir d'lometer. Nous donnons les rdsul- 
tats avec une unite en Mo/s qui paiie plus, 
mais ces valeurs peuvent etre retranscrites en 
lOPS, une caracteristique souvent mise en avant 
dans les specifications des SSD et qui repre- 
sents le nombre d'operations d'entree/sortie 
que le disque peut effectuer en une seconds. Ces 
scores varient selon la tallle du fcliier utilise et 
les termes QDl, QD2... QDSS correspondent au 
nombre de commandes qui leur sent envoyees. 
Precisonse ce niveau que sur un PC domestique, 
le nombre d'operations depasse rarementquatre 
ou cinq commandes simultanees, contrairement 
aux serveurs ou dans des usages multitaohes 
tres Intensifs. 

Sur des acces aieatolres de 4 ko en lecture, 
ce sort les Crucial M4 et C300 qui dominent 
largemenL Le M4 256 est un peu en retraltface 


aux autres capacites, ce qui s'expllque entre 
autres par ses tallies de pages deS koetnon de 
4 ko. L'Intel 320 s'en sort bien egalemert, Les 
SF-2000 et Intel 510 sort les moins rapides, 
avec un avantage pour les premiers e partir de 
QD8. On notera que les debits chutent un peu 
avec des donndes Incompressibles sur les SSD 
SandFdrce. 

Sur les acces 4 ko en 4oriture, on remarque tout 
d'abord que le SSD Indilinx estassez lent et que 
les Intel sort h la traine, car ils ne profitert pas 
d'une augmentation des debits avec de plus en 
plus de commandes (ou peu dans le cas du 320). 
Ce sort les SSD en SF-2000 qui sont les plus 
veloces, mais sur des donnees Incompressibles, 
Ils sont la plupart du temps plus lents que les 
C300 et M4, lorsqu'on les compare h capaoite 
Identique. Cette reduction des d^its sur les 
SandFdrce est, d'autre part, vraiment plus mar- 


quee avec de plus faibles capacites destockage. 
L'AgiIrty 3 60Go passe, parexemple.de 198 3 55 
Mo/s en QD2,alors que Is version 240 Go passe 
de 215 3 181 Mo/s. 

En ce qui ooncerne les degradations des per- 
formances, ce sont les Intel 320 qui limitent 
le mieux les pertes de ddbit en dcriture avec le 
temps. Sur les SandFdrce SF-2000 et Marvell, 
cette balsse est plus Importante mais conserve 
tout de meme un bon niveau de performances. 
Par contre, lors des tests, nous avons constate 
des variations plus frequentes sur les SF-2000, 
meme si elles pouvaientse rdtablir assezraplde- 
ment. Et lorsqu'on fait intervenir le TRIM, les per- 
formances d'origine sont retrouvdes sur les 510, 
320, M4 et C300, mais les SandFdrce peuvent 
petdrejusqu'a 100 Mo/s. 

Quant 3 la consommation, la grande majorite des 
mod3les af^che moins IWau repos et entre 2,5 
et 5,5 W selon la capacity de I'unltd 
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controleur de stockage ? 


Hailwara MafiaziM 37 




lOPS 4k aleatoire (Mo/s) 


Debits sequentiels (Mo/s) 



QUEL SSD CHOISIR 
AU FINAL ? 


II esiste de grandes variations dans les tests 
synthfitiqjes oomme lometer, mais force est 
de corstater qu’il est trds difficile de sentir ere 
diffdrerce t I’osage ertre les SSD de dernidre 
gSndration, qjand on les compare 8 capacity 
dgale. Sajf pour la serle Intel 320 qui reste en 
retrait dans presque toutes les situations. On 
arrive a de tels niveaux de performances que 
la rSactivite du systSme n’en profite plus d'un 
modfele ai'autre. Alorsoui.les SSD en SF-2000 
dquipds de puces memolre syncrirores, com me 
le Force GT le S511 ou le Vertex 3, sort 
globalemert ur peu plus rapides, mais cela 
concerre essentlellemert les enwronrements 
des serveurs. Des modfiles comme les Intel 
510 dominent, quant 8 eux, sur les ddbrts 
sequentlels, mais ce re sont pas les acces les 
plus courants. De plus, si la morttde en taux de 
transfert est avartageuse pour de la manipula- 
tion simple de fiohiers, vu le prix au ggaoctet 
des SSD, il y a peu de chance qu'une telle units 
soit exploltSe de oette maniere. 

D'autre part, si vous constatez aisSment un 
gain de reactivltS en passant d'un disque dur 
a un SSD en Indilinx ou en SF-1200, la mise 
a jour d'un SF-1200 vers un SSD de derniere 
ganSration n'a pas Snormemert d'impact. Et 
si vous possSdez un 0300 par exemple, c'est 


surtout le comportement sur les tout petits 
fichiers qui va etre ameliore, done la encore, le 

Au final, a part en 60 Go ou nous prSfSrons le 
M4 (95 €) aux SandFbrce 2000 comme rAgi% 
3, le ohoix d'un SSD recent peut done se faire 
basiquement en fonction de son prix. Et ce sont 
alors les M4 qui se dSmarquent genSralement. 
La version 128 Go (180 €) se trouve a 50 € de 
moins que les Intel 510 et OCZ Vertex 3, En 
256 Go, le M4 coute environ 365 6, centre 440 
6 pour un Vertex 3 et 510 € pour un Intel 510. 
Les prix sont,en revanche, plus serresentre les 
M4 et les /^ility 3. En 120 el 240 Go, le cholx 
peut alors se faire selon que vous manipulez 
plus ou moins de fichiers Incompressibles, ou 
selon les meilleures promotions que vous trou- 
verez en boutiques. 

II faut aussi prendre en compte la capacite des 
unites, un aspect oil les M4 ont encore I'avan- 
tage. Un Agility 3 et un Vertex 3 240 Go perdent, 
par exemple, 15 Go face au M4 256 Go et 7 Go 
en 120 Go, ce qui n'est pas ndgligeabie. Et si 
vous souhaitez limiter un maximum la dPpense, 
tout en profitant de la rdactivite d'un SSD, un 
Intel 320 de 40 Go 8 806 sera tras bien adapte 
pour booster un netbook ou pour dquiper un PC 
de salon et une seconde machine. 
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Les performances de votre systeme sont en chute libre, faites le 
grand saut et transformea votre PC ou notebook avec un SSD 
Agility 3 d'OCZ. Plus besoln d’attendre au d^marrage, pr^parez 
vousdenchainer les applications multimedia et les derniers jeux 
grace a I'interface SATA 6Gbps . Vous ne pourrez plus faire 
marche arriere une fois que vous aurez experiments la 
performance des SSD OCZ ... On vous aura prevenu. 

Kautec PMfemincet SATA III (SBbrsJ 



Passion for Performance. 





PURE WHITE 

LE BLANC A L’HONNEUR DANS VOS PC 
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DOSSIER PC BLANC 


Alors que les boTtiers 100 % noirs sont a la 
mode depuis quelques annees et commencent 
a se repandre, voila que le blanc est de plus 
en plus demands. Une couleur moins rare qu’il 
n’y paraTt et qui autorise des configurations 
parfaitement equilibrees, la preuve avec trois 
jolis PC montes par nos soins ! 


Pendant trop longtemps, les PC ni gris, ni noirs, dtalent de 
vieilles tours achetees an supermanrhd dn coin et qui finis- 
saient inlassablement par jaunir apres queiques dtes der- 
riere la bale vitree du saion. Cette epoque est rSvolue et de 
pius en plus de marques nous proposent des prodults blancs 
tres aguicbeurs. Aprds tout, le nar n'est pas ia seule couieur 
val^le. SoRiers, mdmoires, alimentaQons, ventilateurs ou 
cartes mSresontdroit a ieur s^listeet setontdeeolorer. 
Aprfes aoir tri4 ies meilleurs composants pour monter un 
PC bianc, nous en assemblons trois accompagnes de nos 
Gonseiis pour un montage parfeit. un refroidissement effi- 
cace et silercleux et surtout, un 
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CORSAIR GRAPHITE 600T 


Configuration 

Bottler : Corsair Graphite 600T Blanc (HarOware Magazine 49] - 165 € Ventllateur* ; BitFenix Spectre 120 (x2) et 200min (x2) - 40 € 

Carte mere ; Asos Maximus IV Extreme (PC OpOate 53) - 315 € Alimentation . NZXT Hale 90+ 650W (HanJware Magazine 51) - 135 € 

Mimoire : Corsair Vengeance LP White 8 Go DDR3-1600 C9 - 80 € Stockage ■ Corsair Force GT 120 Go (HanJware Magazine 54) et Hitachi 
Carte Graphlque . AMD Radeon HD6970 2 Go - 320 € 7K3000 2 To (PC Llpflate 52) - 220 € et 95 € 

Refroldiseement CPU ; Corsair H80 - 80 € Processeur : Intel Core 17 2600K - 260 € 

Retroidlssement GPU : d'origine 



Le Corsair Graphite 6(X)T en version blanche ne 
diffSre gufere de swi homologue noir et ghs fence. 
Les six parols extemes ont dl6 peintes en blanc 
dans one quality impeccable. La peinture a I'air 
Ine et trds r^ulidre et les parties en plastique 
sort de la meme teinte, aveo un grain tout a 
fait sadsfalsant. II ne s'agit pas d'une version 
blanche au rabais. En prime, ce SOOT est livre 
d'origine avec une paroi laterale fengtree, histoire 
de pouvoir admirer sa configuration. Une paroi en 
mesh est liwee pour ceux qui n’apprecieraient 
que moyennement le plexiglas. Toutes les grilles 
(en fapade et ai+dessus) sont noires, ainsi que 
I’arrifire du boitier, oe qui procure une certaine har- 
monie entre blanc et noir. En revanche, I'intSrieur 
esttotalementnoir. Petite deception pour certains, 
ce n'est toutefois pas un probifeme puisque tout 
est bien amenagd el de bonne factuie. II est juste 


dommage quece600T ne se distingue que parsa 
robe exterieure. Mais puisque tout le squelette est 
identique, le suroout n’est pas trop important et 
cette version blanche se ndgocie a 165 € au lieu 
de 150 € pour la version ciassique. 

Refroidissement 

Livrg avec un ventilateur de 120 mm a I'arriere, 
un 200 mm en haul et un autre en faqade, oe 
600T prSsente des petrtes touches qui font la 
difference. En effet, les ventilateurs sont noirs 
ou translucldes. Nous souhaitions upgrader avec 
des venblateurs NZXT blancs. Si le changement 
du 120 mm se felt sans encombre et renforce 
parfaitement le oontraste noir/blanc, impossible 
de changer les ventilateurs de 200 mm d'origine. 
En effet, ceuxei sont fins ; 20 mm d’dpaisseur au 


lieu de 30 pour la plupart des autres ventilateurs 
du mSme diametre. Adieu, le FS200 de NZXT. 
En outre, les ventilateurs Corsair n'utilisent pas 
le meme entraxe. II faudra done opter pour des 
ventilateurs BitFenix Spectre 200mm (meme s'ils 
ne figurent pas nos photos). 

L'intfirieur du boitier 6tant entierement noir, II 
faudra I'egayer un peu en n’optant pas pour une 
alimentation a dominante noire. Ce sera done 
la NZXT Hale 90+, silencieuse, certifide 80+ 
Gold et affichant d'excellentes performances 
diectriques, e'est le choix id^al grace d sa livrde 
blanche de tr6s bonne ■fecture. Pas le moindre 
problbme pour les cables, ceuxuti etant large- 
ment assez longs, surtout dans un 600T qui est 
loin d'etre immense. 

Enfin, pour le refroidissement du CPU, un water- 
cooling tout en un comme le H80 de Corsair 
couple a deux ventilateurs 120mm de votre 
choix sera un compromis look/performances/ 
silence ideal. Wjus pouvez toutefois opter pour un 
Venomous XBIaok ouTrue Black deThermalright, 
ou le Thor's Hammer de Xigmatek (uniquement 
compatible s775/1366) qui sont de tresjolies 
tours 120 mm en metal anodise noir. Attention 
toutefois, I'Alpenfohn Matterhorn n’est pas com- 
patible avec la Maximus IV Extreme, sa fixation 
bute dans le radiateur de la carte mere. 
Notezque le SOOT estequiped'un potentlometre 
gerant jusqu'a quatre ventilateurs. C'est I’occa- 
sion revee pour tous les brancher et les controler 
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II n'y a pas que le blanc I 

Le blanc n'est pas ngcessairement la seule cou- 
leur d'ur montage. Ce peut etre le cas bien sQr, 
mais aprestout, rien ne vous empeche de choisir 
une 3e coulejr de contrasle. Le bleu et le rouge 
etant de plus en plus r^pardus else maria nt bien 
aveo le roir et le blanc, profitonsen ! 

Les demiferes ROG d'Asus mdlat^ent savam- 
ment le roir le rouge et quelques touches de 
blanc, la Maximus IV Extreme sera done ur 
excellent choix. Nous avons opte pour la ver- 
sion P67 mais si vous souhaitez du Z68, la 
Maximus IV Extreme-Z est tout indlquee. Notez 
que les Rampage III Extreme (X58] et Maximus 

III Formula ou Extreme conviendrort tout aussi 
bien en termes de look. Evitez, er revanche, las 
modeles Gene en pATX, ils ne rempliraient pas 
assez le boitier. Les versions Fatally d'ASRock 
(PC Update n’ 53) en 1155 ont aussi un look 
trSs rdussi mais les condensateurs dorgs nous 
laissent assez perplexe. Qles sort toutefois 100 
Cmoirs chores, tout en offrart les memes rdsul- 
tats er overclocking quotidian et un Squipement 
comparable. 

Pour alter avec, une HD6970 sera parfaite. Le 
ventirad d'origine est certes trtes esthtetique mais 
II n'est pas des plus sllercieux, peut-etrevoudrez- 
vous le changer. Auquel cas une HD6970 Direct 
CU II (PC Update n“ 53), toujours ohez Asus, 


Le montage 

Avant de commencer le morttage, il faut 
changer les venblateurs. Rien 
de bien compllque en ce 
qui conceme ceux a I'ar- 

qui est a I’avant recessitt 
de dtemorter la fagade pour 
y acceder. Celle^:i est mairte- 
nue par huit ergots (quatre de 
chaque cStte) accessibles depute 
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COOLER MASTER 69011 


Configuration 


Boltier ; Cooler Master 690 II (HarOware Magazine 46] - 80 € 

Carte mere : Gigabyte Z68X-UD3H-B3 (HarOivare Magazine 53] - 160 € 
Memoire Patriot Viper II (Hardware Magazine 44) - 100 € 

Carte Gtaphlque : Point of View GTX560 Ti Beast (PC Update 53) - 300 € 
Refroldlssement CPU ; BeQjlet Dark Rock Pro (PC Update 53) - 60 € 
Refroldlssement GPU : d'origine (Arctic Accelero Xtreme) 

Ijnfflai»i2i 5e — I 


Ventilateurs ; NZXT FN120 et FN140 (x2) - 30 € 

Alimentation • Fractal Design Newton R2 650W (Hardware Magazine 45) 

-iloe 

Stockagc : Crucial M4 64 Go (Hardware Magazine 54) et Hitachi 
7K3000 2 To (PC Update 52) - 100 € et 95 € 

Processeur ; Intel Core 15 2500K - 180 € 



oas, nous avons opte pour un Core i5-2500K, 
le surcout de I'i7-2600K n'dtant pas justififi ici 
et parce que nous visons plus le silence absolu 
que la performance errtreme. La mdmoire est 
elle aussi noire mals avec quelques touches 
de blanc, il s'agit de la Patriot Viper 11. Celleoi 
esiste en kits dual et triple channel, s'adaptant 
done a la carte mfere que vous aurez choisie. 
4 Go seront suffisarrts, 6 dans le cas d'une 
configuration X58. 

L'alimentation devra elle aussi etre noir et 
blanc, la Fractal Design Newton R2 6tant tout 
Indlquee. Sllencleuse, fiable, peu chSre et avec 
un look adequat. Nous avons utilise la version 
800 W pour notre montage, mais la version 
650 W sera tout a fart suffisante pour une telle 
configuration. 

Enfin, pour la carte graphique, ce sera une 
GTX560 Ti Beast de Point of View. Cette ver- 
sion developpde par TGT est la plus rapide de 
toutes les 560 Ti puisqu'elle culmine a 954 
MHz au lieu de 832. PCB renfored, Arctic Acce- 
lero Xtreme et backpiate en aluminium noir 
lul confdrent un look ravageur. Mais vendue 
300 €, o'est un peu cher pour une GTX560 
Ti, si rapide soit-elle. Aussi, vous pouvez vous 


Sort!, il y a plus d'un an, le Cooler Master 690 
N reste une rdfdrence. Wsordable, trds bien 
pensd, avec un rack 3,5' hot-swap, une ventk 
laton satisfaisante et un intdrieur entidrement 
noir, il n’a aucun ddfaut redhibitolre. Les seuls 
reproches portent sur la qualitd de fabrication 
qui laisse parfols d desirer, mais aprbs tout, il 
s'agit d'un boitier a 80 €, il faut remettre les 
choses dans leur oontexte. 

La version White qui nous intdresse Ici est sor- 
tie en fin d’annde 2010 et est proposes plus 
ou moins au mdme prix que la version noire. 
Contrairement aux 600T et Define qui meian- 
gent le blanc et le noir, le 690 II est entidrement 
blanc, des plastiques au chassis. La peinture 
semble toutefois de qualite moyenne, il faudra 
essayer de menager le bottler qui s'erafle et 
se salit vite. mais o'est toutefois latgement 
acceptable. 

Une ventilation 
un peu trap bruyante 

D'origine, on retrouve un ventilateur 140 mm 
en faqade retroedalre bleu, un autre sur le 


100% black 


Ce boTtier etant immacuie, I'ideal sera de 
rempiir de composants contrastants, noirs 
dans notre cas. Certains Elements devront 
toutefois etre blancs pour rappeler un peu 
les deux teintes. 

Une carte mdre noire, un ventirad noir, une 
carte graphique, de la mdmoire et une ali- 
mentation noires, avec quelques touches 
de blanc, voild qui devrart convenir. 

Le Dark Rock Advanced de be quiet! a 
I'avantage d'etre totalement noir, des oalo- 
ducs au ventilateur. Ce dernier pourra etre 
remplacd au besoln puisqu'il est montd 
sur des ergots en silicone, mais nous 
nous en passerons ici. En ce qui conceme 

UD3P de Gigabyte, puisqu'elle permet 
de batir une configuration moderne et 
abordable, sans que rien ne manque, • 
collant a I'esprrt de notre configura- 
tion. Toutefois, il est possible d'opter 
pour une Rampage III Black Edition, tout 
aussi sdduisante. O'autres cartes Giga- 
byte sent aussi enMsageables, que ce 
sort en P67 ou en 990FX. Dans notre 
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CADEAU 

ASTUCIEUX 



1 ADAPTATEUR SATA/USB3 





Icybox IB-AC603 

Cet astucieux adaptateur connecte n'importe puel disque dur 
SATA 2.5" a votre ordinateur par le biais d'un simple port USB 
3.0. Un accessoire ideal pour acceder rapidement aux donnees 
presentes sur un disque dur sans ouvrir nl demonter votre PC. 


BON DE COMMANDE 


□ 


Oui tje m’abonne a Hardware Magazine pour 6 numeros 
et PC Update pour 6 Numeros au prix special de 65 € 




Nom Prenom 

Code Postal Vllle Pays 

Date de Nalssance Email 


Paiement par : 

□ par cheque a I’ordre de Axiome 

□ par carte bancaire Nom du titulaire de la carte 

N® Date d’expiration 

Veuillez indiquer le code a trois chiffres figurant au dos de votre carte 


Signature du titulaire de la carte : 


Date ; 



En cas ae paiement par carte Pancaire, vous pouvez aussi envoyer un fax at 
6u//et(n a’aOonnement a retourner a I'adresse sulvante ; 

Axiome Abonnement Presse, I’Engarvin, 06390 COARAZE 


04 93 79 31 56 



nement 






bon de commando 




Prenom 



Code Postal 
Date de Naissance 



Paiement dassique 

^ • □ Oui ! je m’abonne a Hardware Magazine pour 6 numeros et PC 

* * * J * * Update pour 6 Numeros au prix special de 62 € 

• Rajouter 12 € de frais de port CEE (reste du monde 20 €) 

Paiement par : 

□ par cheque a I’ordre de Axiome 

□ par carte bancaire Norn du titulaire de la carte 

N° mm I III III III Date d’expiratlon nil 
Veuillez indiquer le code a trois chiffres figurant au dos de votre carte ^11 
Signature du titulaire de la carte : I Date ; 


Paiements tiimestriels 

□ Oui ! je m'abonne a Hardware Magazine pour 6 numeros et PC 
2 Update pour 6 Numeros au prix special de 16 € par trimestre. 

• • • • • Soit une economie de 6.8 euros ! Le paiement s'effectuera en 4 prelevements, 

# # un par trimestre. Votre abonnement sera ensuite renouvelle par trimestre et 

^ resiliable a tout moment. 


Autorisation de prelevement automatique (N’naironaid'imeneunssssos) 

J'autorise Axiome a prSlever tous les 3 mois la somme de 16 € pour un minimum de un ans 
Code banque I I Code Stablissement 


N“ de compte Cle RIB Q 

Nom et prdnom, adresse du titulaire du compte si differents de I’abonne 


le feront les prdlevements 


Nom adresse, Code postal, V 


£n C3S de paiement par carte Oancaire, nous pouvez aussi envoyer i 
Bulletin d'abonnement a retourner a /'adresse suivante ; 
Axiome Abonnement Presse, I'Engarvin, 06390 COARAZE 




.a compter du / /2011 

il est indispensable de joindre 
votre releve d'Identtte bancaire 
ou postal 


Signature du titulaire du compte 
(obligato! re) 


Date (obllgatoire) 



nemcdi 





DOSSIER PC BLANC 



haut du boitier et de dScaler 
les ventilateurs entre le haut 
du chassis 
plastique, n 
compte et un tel radiateur re V ■ 
sera sens doute pas rScessaire t 
pour dissiper correctemert la B 
chaleur d’un CPU et d’un GPU. 1 
C'est toutefois envisageable pour l 
refroidir un CPU ou en complement 
d’un radiateur 240 en bas du boi- 
tier. Le boitier 4tant totalement blanc, 
des radiateurs noirs I'habillerort par- 
faitement, surtout si vous utilisez des 
tuyaux blancs. 


'hablllage 


conterter d'ure 560 Tl 
de reference et remplacer le 
rad d’origine par ur modeie 
tout nouveau Tviin Turbo II 
nclen n'etant pas compatible 


L'alternative watercooling 


De nos trois bottlers et malgre son prix conteru, 
le 690 II est le plus adapte 3 ur watercooling t 
base d'un radiateur 240. En effet, ure parlie de 
la cage disque dur se demonte pour laisser la 
place 3 deux sriplacements 120 mm. 

Pour cela, II faudra erlever (par i’exterieur) le 
filtrea poussISreau fond du bottler et&terquatre 
tns. Trcls autres vis sont accessibles depuls le 
cote droit du boitier pourdevisser les deuxcdtes 
de la cage HDD. Retirez tous les tiroirs et vous 
pourrez finir de tout demonter. Dars ce cas, il 
reste encore deux emplacements pour les tiroirs 
accueillant les disques durs, de quol mettre un 
SSD et un HDD. 

La pompe pourra venir - 

prerdre place dars les 

bales 5.25'. On pourra 

alors utillser un top 

reservoir ou un rdser- 

voir qui se glissera I 

dans une bale 5,25'. I IBP 


Le montage 


voir maripulerlibrement carte mere et radiateur. 
Le reste est un vrai jeu d'enfarL Installez I'en- 
semble carte mere, ventirad et rndmoire, puis la 
carte graphique. Une fois que tout est bien arrime, 
flxez I’alimentation et branchez ies cables. II faut 
un petit ruser pour passer le cornecteur ATX 12 
V pour le CPU, car I'ouverture amenagee est 
assez etroite, mais heureusement, le cornecteur 
de la Newtor se scinde en 2 x 4 pins, facllitant 


. large ouvertu re 
■e pour pouvoir 


Si vous optez pour ur SSD oomme nous, le tiroir 
HDD superieur est au format 2.5', justement 
prevu pour un SSD, il r'y a meme pas besoin 
d'adaptateur. Enfir, contralrement aux 600T et 
Defne dont les cables sont gaires, le 690 II est 
brut de decoffrage. Acheter quelques metres 
de pine noire et la pire thermoretractable qui 
va avec ne sera done pas un luxe, d'autant que 
I'operatlon ne prend pas si lonpemps. 


Le 690tl peenet ffinstallef 



FRACTAL DESIGN DEFINE R3 


Configuration 


Boltier • Fractal Define R3 Arctic White (PC Update 45) - 110 € 

Carte mere : ECS P67H2-A2 (PC Update 51) - 200 € 

Memolre Excelram Black & White Series - 90 € 

Carte GiapKIque : nVidia GeForce GTX580 - 450 € 

Refrokfeaement CPU . Thermalright Venomous^ (Hardware Magazine 46) - 
60€ 

Reftokfssement GPU ' Tbermalright Sharrian (Hardware Magazine 51) - 70 € 

■ Jlllffi|!||»16S5 € n 


VentllMeurs ; Fractal Design Silertt Series 120mm (x2) - 20 € 
Alimentation . Fractal Design Newton R2 650W (Hardware Magazine 45) - 
110 € 

Stockage : Corsair Force GT 120 Go (Hardware Magazine 54) et Hitachi 
7K3000 2 To (PC Update 52) - 220 € et 95 € 

Piecesseur • Intel Core 17 2600K - 260 € 



cables du boTtler oj diverses fixations et 
la visserie. 

La porte, le hatit et les parois du boltier 
sont recouverts d'un mdlange de goudron 
et de mousse isolante pour contenir bruit 
et vibrations. La ventilation d'origine est 
constituee de deux ventllateurs 120 mm 
maison, un en aspiration en fapade et 
le second en extraction 3 I'arriSre. Nous 
vous conselllons toutefois de rajouter un 
ventllateur en aspiration ou d'en placer 
un en extraction, le fop pouvant accueillir 
deux ventllateurs 120 ou 140 mm. Un 
dernier emplacement est disponible entre 
I'alimentation et les disques durs, en bas. 
Amdliorer la ventilation Svitera notamment 
aux ventllateurs CPU et GPU de s'affoler car 
II fait trop chaud, r4duisant done d'autant 
les nuisances sonores. 

Metal, noir et blanc 

Cette fols-ci, nous allons changer un peu 
de look et oser Introduire un peu de mdtal 
brillant dans notre configuration. Les Veno- 
mous X et Shaman de Tbermalright seront 
done d'excellents radiateurs CPU et GPU, 
auxquels nous associerons les memes ven- 
tilateurs que le boltier, des Fractal Design 
Silent Series de 120 mm. Avec pa, les com- 
posants seront au frais a n’en pas douter. 
Pour la carte m3re, la seule qui marie habi- 
lement le noIr (ou plutot le gris foned) et le 
blanc, est I’ECS P67H2-A2. Nous avons, en 


Apparu pour la premiere fois ddbut 2010, 
le Define est le premier boltier de la firme 
suddoise. Fractal Design. Oepuls, il a connu 
quelques retouches, d'oii le suffixe R3 qui 
ddsigne la 3e rdvisior. Nous avions teste 
le R2 mals II n'y a gudre de changements, 
selon la marque, les principales modifica- 
tions portent sur la qualitd de finltior et le 
soir apportd aux matdriaux. En outre, le R3 
est disponible en noir, en gris et surtout en 
livrde blanche dite Arctic While. Un juste 
milieu entre le 600T tout noir dedans et le 
690 II 100 % blanc. puisque certains dld- 
ments sont noirs : tiroirs des disques durs, 
equerres PCI, passe-cables en caoutchouc. 
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DOSSIER PC BLANC 



vis, clipsez le nouveau ventilateur dans 
le support et retixez-le. Pour rajouter des 
ventilateurs sur le top, il faudra d'abord 
erlever les caches en mousse vissSs depuis 
I'extdrieur. Si vous avez opte pour une telle 
configuration, vous pourrez orienter le ven- 
lirad horizortalement, avec le ventilateur 
soufflant vers le haut. Sjnon, il faudra abso- 
lument faire en sorte qu'il souffle vers 
I'arrl^re, I'isolant acoustique et phonique 
du boitier jouant aussi le rdle d'isolant 
thermique. 

Ce boftier etant encore ur peu plus exigu 
que les deux prdcddents, II faudra introduire 
la carte mfere, puis I'alimentation, brancher 
tous les cables rotamment les SATA et seu- 
lement ensuite, rajouter la carte graphique. 
Celle-ci complique, en effet, I'installation si 
jamais elle est d€jd branchSe. 

Utlllsez au maximum les passe-cables en 
caoutchouc afir de dissimuler les cables. 
Attention toutefois, les cables de I'alimer- 
tation dtant assez courts, il faudra ruser, 
notammert en ce qui concerre celul pour le 
CPU. Posez ralimentatior dans son empla- 
cement sans la visser, puis tirez !e conrec- 
teur CPU 8 pins et branchez-le. Seulement 
ensuite, vous pourrez fixer le bloc d'ali- 
mentation. Autrement, il vous manquera 1 
ou 2 cm pour parvenir 3 atteindre la prise 
sur la carte mfere et c'est tout bonnement 
impossible. 

En outre, les huit tiroirs pour disques dors 
sort compatibles 3,5" et 2,5”. Pas besoin 
d'adaptateur pour votre Sventuel SSD done. 
Mais il est conseill€ d'3carter le SSD et le 
HDD d'au moins un emplacement, afin de ne 
pas peiner lors du branchement. 


rdalite, utilisd une P67H2-A, plus haut de 
gamme. Toutefois. a part une puce Lucid et 
des 5e et 6e ports USB 3.0, elle n'a rien 
de plus que sa petite soeur. Au contraire, II 
lui manque mSme deux ports SATA 6 Gb/s, 
alors qu'elle coute pourtant prSs de 300 € 
|au lieu de 200 €). Encore faut-il arriver a 
se la procurer en France, mais nous partons 
du principe qu'on est toujours pret 3 faire 
quelques sacrifices pour un Joli PC. 

Avec pa, viendront 8 Go de RAM fraichement 
lancfie chez Excelram, un Core i7-2600K 
une HD6970. Rien ne vous oblige a prendre 
ces composants cela dit, tant que vous pre- 
nez une carte graphique compatible avec le 
Shaman (tous les gros GPU le sent] et un 
CPU 1155 qui Ira sur notre carte mere P67. 
Pour la mdmoire. les G. Skill Eco, les Adata 
Xtreme ou les Kingston Genesis, toutes 
trois gris moyen, pourront tout a fait 
faire I'affaire. 

Pour I'alimentation, 
rons chez Fractal Design 
la Newton R2. toujours 
650 W. 


Le montage 

Cette fols-oi, pour rajouter un ventilateur en 
fapade, il suffit d'ouvrir la porte, puis les 
deux petits battants afin d'aceSder au sup- 
port pour le ventilateur. Enlevez les quatre 


Installer le radiateurVGA 

Nous avons optd pour le Shaman pour sa 
facilita d'lnstallation mais aussi pour un 
aspect esthatique. En effet, bien que le 
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MK-13 de Prolimatech soil prdfSrable, car il 
refroidit mieiix I'fitage d’alimentation grSce 
a une ventilation directe, II requiert I’lnstal- 
lation d'une dpaisse cornl&re en mdtal nolr 
qui rjinerait un joii montage. 

Si votre carte graphiqje est compatibie, 
demortez le ventirad et nettoyez toutes 
les puces qui doivent etre refroldles. Les 
reconnaitre est assez facile, ce sont celies 
qui etaiert en contact avec le ventirad, soil 
par le bials de pate thermlque (GPU), solt 
par un pad thermique (RAM et dtage d'ali- 
mentation). Le nettoyage a pour but d'enle- 
ver les rdsidus de colie ou de graisse. Une 
fols que tout est propre, il faut collar les 
petIts dissipateurs sur toutes les puces a 
refroidir, sauf le GPU. Une fols la carte sau- 
poudrde de ces petites piSces mdtalllques, 
vous pouvez installer le Shaman, il suffit 
de serrer les quatre dcrous au dos de la 
carte. Vous pouvez eventuellement acheter 
un radlateur pour I'dtage d’alimentation. 
Vendus par Thermalright, il s'agit de petits 
radlateurs passifs bien plus efficaces que 
ceux que Ton colle. II faudra toutefols 
verifier la compatibilitd avec votre carte 
graphique. Bien que cela reprPsente un 
surcout de 25 €, c'est une depense plus 
que Justiflee dans un bottler calme et peu 
ventlld. 


Les autres composants 

Hormis les composants utilises pour notre montage, il en existe quelques-uns supplementaires 
qui peuvent tout a fait integrer un montage blanc. Valent-ils le detour ? 



Alimentations 

Hormis les alimentations Fractal Design et 
NZXT, la Fusion R cbez Arodo emploie aussl 
quelques touches de blanc. Testde dans 
Hardware Magazine n° 45, elle est tr£s silen- 
cleuse et stable. Elle est toutefols limitde S 
550 W, non modulaire avec des cables non 

Bien qu'electriquement 
tres correote, la quallts 
de fabrioatlon n'est pas 
au rendez-vous. L'Arctic 
Fusion R n'est ddJA pas 
suffisante sur ce point, 
mais la Saga It revet 
une peinture de molns 
bonne qualitd, une tbie 
plus frgle et des cables 
tr6s (trop) courts, on 

Hale 90+ ! Enfin, dernier 
candidat potentiel, OCZ 
propose depuls peu la 
ZX (Hardware Magazine 
n“ 53). Cette alimenta- 


tion trbs haut de gamme certifiee 80+ Gold, 
sllencieuse et d'excellente quallte embarque 
quelques connecteurs blancs pour les cables 
amovibles, a la fagon de I’alimentation Frac- 
tal Design. Enlever le sticker dorb donnera un 
mellleur rdsultat mais I'alimentation est tout 
de mbme majoritairement noire. 

M6moire 

modules de mSmoire blanos. Hormis les deux 
nouveaux kits, II existe bien peu de modules 
se pretant au montage de PC blancs. Toutefols, 
les Viper II de Patriot (Hardware Magazine n° 
44) sont des barrettes au design trbs soignd, 
mariant habilement le blanc et le nolr. Assez 
haut de gamme, ce kit est toutefols en fin 
de vie, remplacd peu a peu par les Viper II 
Sector 5 ou Sector 7, mais aussi les Viper 
Xtreme. Les modules G. Skill Eco peuvent aussi 
convenir puisqu'iis revbtent un radiateur en 
aluminium simpliste et une robe gris clalr ou 
gris moyen. Enfin, les plus tbmbraires pourront 
opter pour des radlateurs Arctic RC peints en 
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Carte mere 

A part jne aacienne carte mfere Sapphire en 
Radeon Xpress 200 qui remonte t 2005 et 
d'autres encore pijs hors d'age, il n'existe pas 
de cartes meres blanches. ECS a rdcemment 
opte poor on melange de gris toned et de blanc 
perle sur ses series Black (drdle de nom, au 
passage, pour une carte mdre qui n'est pas 
si noire que pa). Disponible en sockets 1155, 
1156, AM3+ et FMl, cette solution est tout a 
fait valable. Cela dit, II est tout t fait possible 
d'opter pour une carte mdre de couleur, ce 
n'est pas interdlt. Pour les plus classiques. 


Boitiers 

Les bottlers blancs sont loin d’etre legion. 
Sept boitiers, e’este peu prds tout ce dont on 
dispose a I'heure actuelle. Deux d'entre eux 
sont trds similaires. SilverStone propose, 
en effet, les Raven 2 (RV-02) et Fortress 2 
(FT-02) dans des livrees blanches. L'orga- 
nisatlon et le format de ces deux boitiers 
sont identiques : grosse ventilation en bas, 
carte m6re inclinee S 90' avec les sorties 
vers le haut et boltier blen plus profond que 
haut. Certains aiment, d'autres detestent. 
Le RV-02 (Hardware Magazine n" 43) est 
la version plus orlentde vers les gamers. 
Look plus aedre et plus ose, materiaux un 
peu plus plastiques. Le FT-02 (PC Update n' 
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le budget et un boltier as 

Carte graphique 


le noir rera i anaire. uigaoyie, 

sur les sockets 1155 etAM3+, pro- p o s i 

de telles cartes, de meme qu'Asus ou eVGA. 

Refroidissement 

Soyorrs clair : i! n'y a aucur radiateur CPU blarrc 
sur le march®. Au mieux, le vertllateur est 
blanc, mals Jamals les sllettes. La meilleure 
solution consiste done t accorder la couleur du 
radiateur au reste de votre configuration, e'est- 
^Ire noIr ou m®talllque (brillant, chrom®, mat) 
et d'y adjoindre un ventilateur blanc. 

C'est la meme chose pour les ventirads pour 
cartes graphlques, mals les mod®les noirs 
sont encore plus rares. A vral dire, II y en a 
peu ; le XIgmatek BiFrost qui n'est pas une 
r6f6rence en termes de silence et dont les 
ventilateurs sont noirs et non interchangeables 
et divers modeles Zalman, dont le VF3000,qui 
sont tous trop bruyants et souvent equipSs 
de LED bleues. Hormis les prodults Arctic qui 
utilisent des ventilateurs blancs, II sera done 
sans doute pr®f®rable d'opter pour un radia- 
teur nu et de cholsir le ventilateur selon vos 
propres gouts. 


d®bourser 300 € pour une version 
Beast. Les Accelero Twin Turbo 
ou Xtreme feront I'affaire 
carte graphique de votre choix. 

Ventilateurs 

Bon nombre de marques 
sont de la partie pour le: 
ventilateurs blancs. Tout 
d'abord, Arctic, Fractal 
Design et NZXT comme 
on pourrait s'y attendra. 

Chez Arctic, les F12 etF12 
Pro se distinguent par un 
diff®renL Les premiers sont classiques, 
alors que les seconds utilisent des silentblocks 
et ne peuvent Stre mont®s qu'en push. Peu 
chers (5 ® 8 €), ils peuvent, en outre, se montrer 
tres sllencieux mals leur cable n'est pas gain®. 
Chez Racial Design, un seui type de ventila- 
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COME TO 

THE DARK SIDE 


Vivezl'experience DARK, avec nos produits high-tech, symboles de performance 
ultime dans Tunivers be quiet! ‘ 


D un MAX DE PUISSANCE, avec la s6rfe DARK POWER, vous disposerez. 
Puissance atteignant1200W, rendemenlexceplionnel de 93%, certiffcation 
80PLUS Cold" et ventilateur SilentWings. • 


D un MAX DE REFROIDISSEMENT. avec la serie DARK ROCK, vous profiterez. 
Efficacite thermique redoutable, debit d'air optimise avec design etudie des 
lamelles, configuration intelligente des caloducs et ventilateur SilentWings. 

D un MAX DE SILENCE, grace a la TECHNOLOGIE SILENTWINGS. vous 
beneficierez. Systems de montage anti-vibrations, pales au design optimise, 
mecanisme FDB avec cceuren cuivre. Integredanschaque produit desg^mes 

DARK. . . • • . 


Pour en savoir plus sur les produits des series DARK, rendez-vous sur notre site : 

www.be-quiet.fr 
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AMD Fusion 

FM.A\LVOfW^^ 


Llano peut-il faire 
oublier I’Athlon II ? 


AMD decline enfin sa plate forme Fusion pour 
ies PC de bureau. Son coeur repose sur les 
nouveaux CPU Llano (CPU + GPU) epaules 
par de nouveaux chipset et cartes mere. 

Une architecture Athlon II amelioree, un GPU 
DXll, de meilleures performances memoire et 
le passage au socket FMl suffiront-ils a faire 
de lui un vrai concurrent des Core i3 d’Intel ? 
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Venant remplacer les Athlon II en entree de gamme, 
lea APU AMD A6 et A8 vendues de lOS a 125 « se 

placent en face des Core 13-2100 et 2200 d'Intel. 

La gravure en 32 nm, ur nojvel IGP un nouveau 
cortroleur mdmoire, une optimisation de I'archrtec- 
ture et de la consommatlor suffiront-ils 8 faire des 
etincelles 7 Espdrons, oar oes APU ont ndcessitd 
le passage S une nouvelle plateforme, Lynx, avec 
de nouvelles cartes meres sur socket FMl et un 
chipset A55 ou A75, un vrai bouleversement aprgs 6 
ans de rdtrocompatibllitd I La presence d'une partie 
graphique DXll directement ddrivee des Radeon 
HD5000 et HD6000 pourrait jouer en sa faveur, d'au- 
tant qu'AMD en profile pour lancer UVD3 I Cette par- 
tie graphique dvolude suffit-elle 8 Jouer 7 Le moteur 
viddo amdilord fait-il de Llano la nouvelle rdfdrence 
des PC home cindma 7 

Depuis qu'AMD a rachetd ATi, son reve de order des 
puces melant d la fois CPU et GPU n'est un secret 
pour personne. Baptisd APU (Accelerated Processing 
Unit) par la marque, ce type de composants a dtd 
longuement retardd, si blen qu'Intel a void la vedette 
dds I'arrlvde des Core 13 et Core 15-600 ddbut 2010. 
Ndanmoins, oes CPU n'dtant que I'assemblage de 
deux puces (CPU et GPU) sous un meme capot, 11 a 
fallu attendre Jusque ddbut 2011 pour voir les pre- 
mldres vdritables APU... encore chez Intel : les Core 
de seconde gdndratlon, baptlsds Sandy Bridge, n'ont 
qu'un seui die regroupant CPU et GPU. La tamille 
d'APU AMD Fusion voitenfin lejour en fevrier, avec la 
sortie de Brazos, des puces concurrentes des Atom 
pour le marchd des netbooks/ nettops. Avec des mois 
de retard, AMD sort aujourd'hul Llano, son premier 
processeur avec contrdleur graphique Intdgrd pour 
PC normaux. Armd des A6-3650 et A8-3850, ainsi 
que des premieres cartes meres d'ASRock, Asus, 
Gigabyte et MSI, voyons si Llano est un bon cru et 
s'il fautjeter nos anciens PC d base d' Athlon II, Phe- 
nom II, Core iX ou mdme Core 2 Quad. Notre analyse 
compidte en textes, chiffres et Images. 
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LETEST 

Retard^ de plusieurs mois, Llano est le premier 
processeor fabhqud en 32 nm par GlobalFoun- 
dries (ex-jsines AMD). AMD a dSja touchd au 
32 nm avec le processeur Brazos sorti en 
debut d'annde, mais !a production de ceux-ci 
est assuree par TSMC. GlobalFoundrIes rat- 
trape done Intel, avec 18 mois d'dcart, les pre- 
miers Core 13 et i5 en 32 nm datant de ddbut 
2010. Consen^ant sa mdthode SOI (S/dcon 
On Insulator), GlobalFoundrIes a pu passer au 
32 nm en introdulsant la tecbnolo|ie HKMG 
{HIgh-K Metal Gate), des materiaux qui fonction- 
nent mieux que le silicone A un tel niveau de 
miniaturisation et avec de si petites tensions, 
une technologie pr6sent6e par Intel en 2008, 
lors de son passage a 45 nm. Le gdant ayant 
deja longuement parle de passage prochain au 
22 nm, AMD et GlobalFoundrIes parviendront- 
ils a tenir la cadence 7 

Le passage a 32 nm permet d'integrer plus de 
transistors dans un die, qui reste petit et peu 
couteux a produire, mais contralrement aux 
habitudes, AMD n'a pas souhalta communl- 



quer sur le nombre de transistors 
qui sertsl souventde base decomparal- 
son d'une architecture a I'autre. Surement une 
faqon de masquer la probable simllllude entre 
les A6 et les A8, la saiectlon se falsant alors 
en fin de chaTne. 

Un nouveau controleur de RAM 

Destine au marcha de I'entrae de gamme. 
Llano n'est pas une APU totalement novatrice. 
Sa partie CPU est directement darivee de I'ar- 
ohiteoture K10.5 des Athlon II et Phenom II. II 
s'agit de quad core sans cache L3, a I'image 
des Athlon II X4 qu'ils remplaoent directement. 
Cette drffarence distinctive des aihlon II et 
phenom II implique un acart de performances 
allant de 5 a 30% sulvant les applications. 
AMD, sans donnertropde details, assure avoir 
effectua plusieurs optimisations sur I'archl- 
tecture. Facile a reparer, le passage du cache 
L2 de 512 ko 3 1 Mo par core. La latence du 
cache augmente legarement (de 3,2 a 3,6 ns) 
mais malgraqa.nousn'avons pas notade dimi- 
nution des performances de celui-ci. La vrale 
nouveauta de Llano, non attendue, est son 
controleur de mamolre. Veritable bride sur les 
Athlon II et les Phenom II, 11 ne supportait offi- 
clellement que la DDR3-1333 (avec seulement 
un module par canal). En pratique, II atait effec- 
tivement difficile d'atteindre 1 600 MHz, une 
valeur qjl a grimpa autour des 2 000 MHz 3 la 
sortie des chipsets AMD 800. Avec Llano, qui 
introduit probablement le nouveau controleur 
de mamolre des prochains Athlon FX, il y a sup- 
port officiel de la DDR3-1866 (toujours avec 


un seui module par 
canal) et dapasser 
les 2 000 MHz est 
dasormals tache aisde. 

Poussde 3 son maximum 
(en refroidissement par air), notre plateforme 
a meme atteint 2 250 MHz ! Mais le plus 
intaressant n'est pas tent la valeur max que 
les performances qui vont avec. En effet, les 
Phenom It ne montraient que peu de gains en 
lecture au-del3 de 1 333 MHz et carrament 
une bride 3 1 066 MHz en acriture. Avec Llano, 
les progres sont tras sensibles 3 tous les 
paliers et meme la DOR3-1866 apporte encore 
quelque chose. Si e'est tras mesurable dans 
les benchmarks de bande passante mamoire, 
e'est agalement visible dans de vrals benchs ! 
Les compressions sous WInRAR, logiclel qui 
dapend beaucoup des performances mamoire, 
sont decupiaes : un bon 25 % de gain entre 
l'A8-3850 avec de la DDR3-1066 et de la 
DDR3-1866 ! Sur Athlon It X4, il n'y a que 8,5 % 


VISION 


AMDH 


Les processeurs A6 et A8 

AMD a annonca quatre APU A6 et A8. Les deux modaies sans Turbo sont ddja dans le commerce, I'arrivae des versions avec Turbo atant 
annonede pour la fin de I'eta. 


Modele Turbo Frequence GPU TDP Remplace Concurrents Prix 


A8-3850 Non 

A8-3800 Oui 

A63650 Non 

A6G600 Oul 


2,9 GHz 
2,4/2,7 GHz 
2,6 GHz 
2,l/2,4GHz 


HD6550D 100 W 

HD65500 65 W 

HD6530D 100 W 

HD6530D 65 W 


Athlon II X4 635 


N/A 

N/A 

N/A 


Phenom II 965, Core 13-2105, Core 13-2120 125 € 

N/A N/C 

Phenom II 955, Core 13-2100 105 € 

N/A N/C 
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de mieux ertre ces dejx vrtesses mSmoire. 
Meme Cirebench, trSs peu influence par la 
baride passante de la RAM, montre plus de 
3 % d'ecart de DDR3-1066 3 1866, a peine 
plus de 1 % sur Athlon II. Comme nous aliens 
le voir plus loin, oe progrSs est trSs Important 
car riGP utilise la meme rndmoire que le CPU, 
le partage etant logiquemert moirs penalisant 
avec une memoire rapide. 

Radeon HD6550D 

SI la partle CPU n’a rien d'Impressionnant, 
3 I'exceplion du controleur de mSmoire, I'lGP 
detonne. Certes, II repose sur I'archltecture 
vec5 des Radeon HD5000 et HD6000, ce qui 
n'a rIen de nouveau en sol. Mais retrouver une 
telle evolution au sein d'un CPU est malgre tout 
impressiornant. Les performances des ICP de 
Sandy Bridge dtaient d'un tr6s bon niveau, en 
particulier le HD3000, mals II fait blen pale 
figure 3 cote de la Radeon HD6550D des nou- 
veaux A8 ! La differenoe entre les prooesseurs 
A6etA8est precisement liee aux performanoes 
de riGP Les AS utllisent 80 unites veo5 (qu'AMD 
prefSrert compter en 400 shaders) et ce GPU 
toume 3 600 MHz, baptise HD6550D. Sur les 


A6, la frequence est rddurte 3 443 MHz et le 
nombre d'unites 3 64 (320 shaders), e'est la 
HD6S30D. Les deux sont affubies d'une nou- 
velle evolution du moteur UVD, version 3, dont la 
difference reside dans le deoodage materiel des 
formats MPEG4 Part 2 (XvID) et MVC (Blu-Ray 
3D). FInl la memoire dedlee (SIdeport sur les 
7906X et 890GX), les HD6530D et HDBSSOD 
partagent la meme memoire que le CPU. 

A I’image des CPU Intel depuis I'arrivee des 
Core 17. AMD utilise le princIpe du • power 
gating ■ avec Llano, e'est-^dire sectionner et 
compartimenter chaque partle du CPU, afin 
de I'alimenter avec le minimum de tension 
possible et. dans le cas oti telle ou telle partie 
seralt inactive, de pouvoir la desactiver seule. 
Par exemple, 11 est possible de ne mettre en 
veille qu'un seui des quatre cores si trois 
sont sollicrtds. II est dgalement possible de 
totalement ddsactiver UVD du GPU s'll n’est 
pas ndeessaire. Des sondes permettent ega- 
lement le bon fbnetionnement du mode Turbo 
des mod3les concernds, AMD autorisant un 
ddpassement du TDP lorsque le GPU est egale- 
ment actrf. Dans ce cas, la limite ne sera pas la 
consommatlon d'dnergie, mals la temperature. 




Socket FM1 ■ • lipset^ ,A55/A75 

Heias pour les proprietalres de machines 
AMD, {'upgrade vers un processeur A6 ou AS 
est Impossible. La nouvelle plateforme Lynx 
impose un nouveau socket, FMl, visiblement 
different avec un trou au centre qui rappelle 
le bon vieux socket 754. Avec un controleur 
memoire, un controleur PCI-Express et meme 
un IGP integre, plus besoin de northbridge. A 
I'image d'Intel depuis le P55, les nouveaux 
chipsets d'AMD ne sont en fait que des south- 
bridges maquilies. La platefonne est caracteri- 
sde par les A55 et A75 (nom de code Hudson 
D3). la difference entre les deux se situant au 
niveau de I'USB (14 x USB 2.0 sur A55, 10 x 
USB 2.0 -f 4 X USB 3.0 pour l'A75) et du stoc- 
kage SATA (6 x SATA 3 Gb/s sur A55, 6 x SATA 
6 Gb/s sur A75). Lajonction entre le chipset et 
le CPU estassuree par un lien baptise UMI (Uni- 
fied Media Inlerface) ; e'est la copie conforme 
du DMI d'Intel (Digital Media Interface), e'est- 
3-dire un port PCI-Express 4x renomme. Tous 
les constructeurs ont annonce leurs gammes, 
nous essayons les quatre premieres cartes 
meres disponibles sur le marche. 

Rappelons qu'en paralieie, AMD a sort! ses 
nouveaux chipsets serie 900, qui equipent les 
nouvelles cartes meres conques pour accepter 
ses prochains prooesseurs haut de gamme. 
Equipees du socket AM3-t, ces dernieres sont, 
en revanche, capables d'accueilllr les anciens 
processeurs. Vous les retrouverez en test 3 
quelques pages d'icl ! 


Overclocking 

Bien que le BIOS autorise de morrter le coefficient jusqu'3 36, relique du mode Turbo des A&-3600 et A8-3800, e'est sans Influence sur les modeles 
sans Turbo comme les notres. Brides 3 26 et 29, II fut toutefois possible d'augmenter la frequence de bus. Sans chercher 3 battre des records tant 
les BIOS sont encore perfectibles, nous avons trouve un ■ sweat spot ■ 3 133 MHz de bus, une valeur ideale pour les autres frequences qui ddcoulent 
de la frequence de base (memoire et GPU notammerrt). Ainsi cadence, rA6-36S0tourne 3 3 458 MHzet rA8-3850 carrementS 3 857 MHz, les deux 
etant tout 3 fait stables avec seulement 1,4 V (tension de base qui vatie de 1,375 3 1,4125 suivant les modeles). 



PERFORMANCES 


Production (temps en s) 


Ae-aeso 


Cinebench Rll,5 (score) 
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Cadeau 

exceptionnel 

Avec cet ^MNin^nent, 
nous vous offrons 
2 VENTILATEURS NOCTUA 
AU CHOIX 


Les references des 
ventilateurs 120mm 

Le NF-S12B a ete optimise pour le siience 
et de faibies vitesses de rotation. 

NF-P12 est quant a iui ie compagnon ideal 
ventirads pour processeurs et le melileur 
ipromls puissance/bruit pour un boitier 


NOUVEAU : 2 ventilateurs avec 


12 numiros bbli de coinmande 

+ 2 NRS12B FIX ou 2 NF4>12 ■ n su n pis 


Nom Prenom 

Code Postal Vllle Pays 

Date de Naissance Email 


Palements tilmestitels □ Oui ! Je m'abonne a Hardware Magazine pour 6 numeros et PC 

• Update pour 6 Numeros au prix special de 19 € par trimestre. 

A ^ A 2 2 ^ Soit une economie de 38 euros ! Le paiement s'effectuera en 4 prelevements, 

9 ^ un par trimestre. Votre abonnement sera ensuite resiliable a tout moment ou 

• renouvellable partrimestre autarit de 16€. 


Autorisation de prelevement automatique (K'nationaidemeiieui^szasoe) 

J'autorise Axiome a praievertous les 3 mois la sommede 19 € pour un minimum de un an a compter du / / 


Code banque Code Stablissement 

N" de compte CIS RIB 

Nom et prenom, adresse du titulaire du compte si diffSrents de i'abonne 


II est Indispensable de joindre 
votre releve d'identite bancaire 
ou postal 


Signature du titulaire du compte 
(obligatclre) 


Nom adresse, Code postal, Ville de votre banque oil se feront les prdlevements 

En CBS tJe paiement par carte bancaire, vous pouvez aussi envcyer un ^ au 04 93 79 31 56 
BuHetin d'abonnement a retourner a /'adresse suivante ; 

Axiome Abonnement Presse, I'EngarvIn, 06390 C0ARA2E 



Date (obligatoire) 




PCUPDATE 








bon de commande 






Code Postal 
Date de Nalssance 


Vine 


Email 


Pays 



Paiement dassique 

□ Oui ! je m’abonne a Hardware Magazine pour 12 numeros et 
PC Update pour 12 Numeros au prix special de 120 € 

Rajouter 24 € de frals de port CEE (reste du monde 40 €) 

□ par cheque a I’ordre de Axiome 

□ par carte bancaire Norn du titulaire de la carte 

N” imilHimmi Date d’expiration ■■■I 
Veuillez indiquer le code a trois chiffres figurant au dos de votre carte III 
Signature du titulaire de la carte : | Date : 

Paiements tiimestriels 

□ Oui ! je m’abonne a Hardware Magazine pour 12 numeros et PC 
2 Update pour 12 Numeros au prix special de 15 € par trimestre. 

• ••••• Soit une economie de 21.6 euros ! Le paiement s'effectuera en 8 prelevements, 

#9 un par trimestre. Votre abonnement sera ensuite renouvelle par trimestre et 

^ resiliable a tout moment. 



Paiement par : 


Autorisatlon de prelevement automatique (N-naiionaidtinetieur^ssssoe) 

J'autorise Axiotne a prSlever tous les 3 mois la somme de 15 € pour un minimum de deux ans a compter du / /2011 


Code banque , 'i Code atablissement 

N' de compte ' Cle RIB 

Norn et prenom, adresse du titulaire du compte si ditfdrents de I'abonnd 


II est indispensable de joindre 
votre releve d'identite bancaire 
ou postal 


Signature du titulaire du compte 
(obligato! re] 


Norn adresse, Code postal, Wile de votre banque oil se feront les prelavements 



En cas de paiement par carte bancaire, vous pouver aussi envoyer un &x au 04 93 79 31 56 
Bulletin d'abonnement a cetourner s I'adresse suiVante ; 

Axiome Abonnement Presse, I'Engarvin, 06390 COARAZE 

&< applicauon de Ib toi mrOrniaUgue et liberies du e Janvier 1978, 



Date (obligatoire) 



nemeam 
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ASROCK 
A75 EXTREME 6 


ATX,A7S,14S€ 


B BIOS perfectible 


C’est certain, ASRock a lout compris A la notion d’entr6e de 
gamme en nous envoyant une carte A75... Ejctreme 6 ! Cha- 
potant l'A75M (microATX, 90 €) ainsi que l'A75 Pro4 (ATX, 
115 €), cette Extreme 6 est intdressante malgrd son nom, 
car elle ne prSsente pas autant de composants et coute 
moins cher que les Extreme 6 d'autres plateformes. En fait, 
il s'agit plutot d’une Extreme 4. mais si ASRock a exagdrd 
son appellation, le prix de 145 € reste correct, ^a semble 
une bonne limite, beaucoup h6siteront t dSpenser 180 ou 
200 € pour accompagner un CPU d 125 €. 

Reprenant I'esthdtique habituelle de la marque, PCB noir et 
plastiques bleus et blancs, I’Extreme 6 bdndficie d’un bon 
layout, avec le ler port PCI-Express 16x ddoalS vers le bas 
d'un oran (id6al pour les ventirads CPU monstrueux) et tous 
les ports SATA coudfis. II est dtonnant de trouver un total de 
trois ports PCI-E 16x sur une plaleforme de ce genre, mais 
saohant que les A6 et A8 ne pilotent que 16 lignes, deux 
sont cSbIds en 8x, tandis que le port le plus bas se contente 
de 4 lignes du ohipset. La carte son embarqu^e, une per- 
formante Reallek ALC892. est cabifie de faqon h continuer 
de fonotionner meme lorsque le PC est eteint. Ainsi, si vous 
branchez votre baladeur MP3 sur la prise d'entrde (cable 
minUack vers mlnIJack fourni dans le bundle), vous pourrez 
profiler du kit d'enceintes de votre PC, a condition qu’ii soit 
branch^ en mlnIJack lul aussi et non en HDMI. A propos de 
sorties graphiques, cette carte combine HDMI 1.4, DVI Dual 
Link (permet de brancher un 6cran en 2 560 pixels) el VGA. 
Le BIOS etait encore tres perfectible (version l.llE), la carte 
se rdv^lant rapidement instable en overclocking et certaines 
cISs et disques externes USB n'Stant pas reconnus. Saluons 
toutefois la transition h I'UEFI comme sur la plateforme Intel, 
un BIOS h la fols plus estbdtique et compatible avec les 
disques durs de 3 Go. 



F1A75-V PRO 


ATX, A75, 110 € 



Comme ASRock, Asus ne produit que des cartes A75 en 
FMl, exit le trlste chipset A55. Six references cohabitent, 
e vral dire trois cartes dedlnees chacune en ATX et en 
microATX. Situde entre les F1A75 et F1A75-V EVO, nous 
essayons la version Intermedialre baptises F1A75-V PRO au 
format ATX, vendue 110 €. 

Comme toujours chez Asus, une impression de qualite se 
degage de la carte. Son PCB noIr brillant est surmonte de 
connecteurs en nuances de bleu. Le refroidlssement un 
peu plus evolue que sur I'ASRock relie les radiateurs des 
mosfets et du chipset par un caloduc. Sur ces deux cartes, 
les etages d'alimentation semblent surdimensionnes, qa ne 
sera pas une bride pour les overclockers. Elle dispose d'un 
dqulpement tout A fait standard avec toutes les fonctlons 
du A75. dpaul£ par une puce Realtek ALC892 pour le son. 
Elle se contente d'un DVI Single Link (maximum 1 920 x 
1 200), mais ce dernier est complete par des prises VGA, 
HDMI 1.4 et DisplayPort, ce dernier Slant adapts aux Scrans 
en 2 560 pixels. 

Le BIOS est aussi du type UEFI, 6 I'lmage de ceiul que nous 
connaissons sur les cartes socket 1155. Ce dernier est dSjS 
trSs performant, nous avons overclockS rA8-3850 S 4 GHz S 
1.45 V avec cette carte. Comme la majorlts des cartes Asus, 
elle embarque un interrupteur pour activer TPU (TurboV Pro- 
cess/ng Unit, overclocking automatique) et un second pour 
EPU {Energy Processing Unit. rSduotion de la oonsommation). 
Insistons pour une fols sur I'EPU qui permet de rSaliser de 
rSelles economies d'Snergie, car les A6 et A8 semblent 
alimentSs a une tension un peu trop Slevee d'origine. Sans 
perdre la moindre performance et autorisant toujours un 
ISger overclocking (a utour de 3 GHz), le mode EPU Max rSduit 
la oonsommation maximale (CPU + GPU) de 145 d 120 W, 
avec une tension CPU abaissSe de 1,38 6 1,24 V. 
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A75MA-G55 

MlcroATX,A7S,8Se 


GIGABYTE 

A75M-UD2H 


MlcroATX,A7S. 105 € 


Gigabyte ne decline pas molns de dix cartes meres au 
nouveau socket FMl ! Sans savoir pour I’instant si toutes 
seront vendues en France, nous avons exclu d’emblde les 
modeles ASS dont I’equipement n'est plus en adequation 
avec une nouvelle machine en 2011. Se plapant au miileu de 
ia gamme, i'A75M-UD2H que nous a envoySe ie constructeur 
est un modeie microATX vendu lOS €. 

Sans fioritures. eile embarque tout de mgme I'equipement 
essentiei. ii n'y a que cinq prises SATA 6 Gb/s, la sixieme 
etant utiiisee pour ia prise eSATA, contrairement aux cartes 
prgcedentes qui utliisent un controleur additionnei. Ces 
ports ne sent pas coudds, c’est dommage, bien que ia carte 
graphlque ne puisse pas gener, meme iongue. Odpiorons ie 
second port ISx cabid en 4x sur ie chipset. Ce n'est pas spd- 
oiaiement un manque en sol pour ce type de PC. mais c'est 
trompeur. L'dtage d’alimentation CPU est nettement moins 
costaud (5 centre S et 10 phasesl et en connecteur 4 pins, 
mais qa n'a pas empechd nos deux processeurs de tourner d 
133 MHz de frdquence de base. La carte son est un moddie 
un peu dgd, ndanmoins eile est suffisante meme pour les 
films d bande-son HD, c'est une Realtek ALC889 avec cer- 
tification Doiby Home Theater. Bien fournie niveau sorties 
video, cette carte oumule VGA, DVi Dual Link, HDMi 1.4 et 
DisplayPort. ii y a meme du FireWire, pas mai pour ie prix. 

Le BiOS Gigabyte est toujours d i'ancienne, la marque 
n'ayant toujours pas franchl ie pas de i'Interface graphique 
UEFI avec prise en charge de ia souris. Qa paraTt austere 
en comparaison. mais les rdglages sent aussi nombreux 
et fonctionnels, Gigabyte ayant mdme joue d'astuoes pour 
supporter les disques durs 3 To. 


Nous terminons par MSI, qui a une gamme nettement plus 
zen que ses concurrents, avec un total de deux rdfdrences. 
Entre nous, c'est plus facile pour s'y retrouver ! Chapotant 
l'A75A-G35, nous testons l'A75MA-G55 d 85 €. 

Reprenant le design habituel MSI, une majoritd de noir avec 
un peu de bleu foned. cette A75MA-G55 est relativement 
simple et ne souffre que d'un seui ddfaut de layout : les 
prises SATA 1 et 2 non couchdes, tandis que celles 3, 4, 5 
et 6 Is sent. Qa n'a toutefols pas grande importance, surtout 
si vous vous contentez de I'IGP. L'dtage d'alimentation CPU 
se satisfait de quatre phases mais ici aussi, nous avons 
pu atteindre 133 MHz de base sans effort. Meme critique 
qu'avec la Gigabyte, le second port PCI-E 16x cable en 4x 
induit en erreur. Chiche pour ce qui est de I'dquipement, 
c'est en adequation avec son prix infdrieur d celul des 
meddles testds prdeddemment. Point d'eSATA, de FireWire 
et pas meme une sortie audio numdrlque S/PDIF. Le prix 
n'est pas bas sans raison Iliya tout de meme un header 
USB 3.0 et un bracket 2 x USB 3.0 en bundle, au cas oCi votre 
boltier ne bdndficierait pas de la bonne prise en faqade. 

Son BIOS, baptisd Aptio, est assez surprenant. II s'agit bel 
et bien d'UEFI, la rdsolution s'en ressent et la souris est 
fonctionnelle. Mais I'interface Click BIOS des cartes mdres 
Intel est absente, MSI a conservd le vieux look des BIOS plus 
anciens, c'est un peu mesquin. A ce tarif, pas de bouton 
de ddmarrage, pas d'afficheur de diagnostic, c'est normal. 
Cette carte est iddale pour un PC premier prix, mais dom- 
mage que MSI ne propose pas une alternative un peu plus 
dtoffde pour laisser plus de choix d ses clients. 


Hardware I 



ANALYSES ET CHOIX DE LA 


Sj elle re fait pas des miracles, la rouvelle 
APU d'AMD se rSvfele pijs intdressacte qje 
la rjmeur ae le laissait supposer. Ur poll plus 
rapide en CPU que les Athlon II X4 qu'elle 
remplace - c'est d'autant plus vral que les 
appllcatiorts sollicitent la memoire vIve et qje 
voiis disposez de barrettes rapides les pres- 
tatiors de I'lSP sent les meilleures que nous 
ayors Jamals vues. capable de battre certaines 
cartes graphlques dedides de bas de gamme. 
A mSme de faire tourrer de nombreux Jeux en 
1 280 X 720, certains meme en 1 920 x 1 080, 
vollS de quel sdduire les budgets les plus 
modestes. Nuanqons tout de meme car si ce 
CPU est bluffart, il ne suffira pas S satisfaire la 
majorltedesjoueurs qui repourrontse conter- 
ter des graphismes les plus moches et souhai- 
terontjouer, sans se poser de questions, aux 
tuturs litres. Pour le home olndma par centre, 
c'est parfalt. Mais alors, estce rSallste finan- 
ciSrement ? Ur choix rationrel peut-il s'orierter 
vers la plateforme Lynx avec Llano plutot que 
Sandy Bridge 7 Void quelques cas de figure. 


1' prix 

Pour order le PC le moins oher possible, 
Llano est trop cher. Un Athlon II X2 250 (3 
GHz] a 50 € oouple a une carte mdre AMD 
880 ou 890GX, oomme I'Asus M4A79XTD- 
EVO A 85 €, est une solution sensiblement 
plus abordable. Le couple CPU/GPU/carte 
mere se conterte de 135 €, alors qu'une 
plateforme Llano basde sur l'A6-3650 et 
la oarte mere Asus F1A75-V PRO d'dquipe- 
ment comparable coute pour I’instart 220 
€. Meme Sandy Bridge peut etre moins 
oouteux en combinant un Pentium G620 S 
60 € a ure carte mere H67 comme la MSI 
H67MA-E45 e 95 €. Cout total. 155 €, la 
solution Iddale qui explose I'Atblon It X2 
tant en CPU qu'en GPU. 

Bureautique 

Pour une machine bureautique, Llano ne 
trouve pas non plus sa place, ce n'est pas 


REDACTION 

la solution iddale du moins. Les prestations 
du GPU n’dtant pas d'un grand intSret et 
les quatre cores n'dtant que trop rarement 
exploitds, mieux vaut s'offrir un bon dual 
core avec HyperThreadIng oomme !e Core 
13-2100 dont le prix de vente a chutd A 
100 €. RdguliSrement plus performant que 
l'A8-3850 dans les Jeux, il est quasiment 
partout plus rapide qu'un A6-36S0, pour 
quelques euros de moins. 

Photo, video, creation 

Dds que Ton parle de tirer dans les quatre 
cores, en revanche. Llano prend sa revanche 
sur le Core 13. SI vous n'avez pas les moyens 
de vous offrir un CPU plus puissant comme le 
Core 15. voire un hexacore comme le Phenom 
II X6, Llano est une soluton qui offre de I'intd- 
ret. Concurrened en interne par I'Athlon II X4 
(moins cher, le 645 A 3,1 GHz est A 85 6) et le 
Phenom II X4 |le 955 A 3,2 GHz ne coute plus 
que 125 €), II conserve I'avantage du GPU. 
Choisir la plateforme AM3+ avec un Phenom 
II est une solution plus pdrenne en termes 
d'upgrade, A condition de possdder une carte 
graphlque dddide. 

Jeux a petit prix 

Si le joueur vise iddalement un Core i5 ou un 
Core i7, les budgets plus modestes se pose- 
ront la question A propos de Llano. Ici, il ne se 
rdvele pas trds intdressant car les jeux exploi- 
tant assez mal le quad core s en sortent mieux 
sur les Core i3 (dual core/quatre threads). Au 
meme prix qu'un A8-3850, le Core 13-2120 
avec ses 3,3 GHz est toujours devant, c'est 
dgalement le oas des Phenom II X4 qui gagnent 
aussi sur le plan de la frdquence. 

Home cin6ma 

Eh oul ! C'est I'usage iddal pour ce pro- 
cesseur, son seui ddfaut par rapport au 
Pentium G ou au Core 13 dtant qu'll chauffe 
un poll plus. Assez sobre tout de meme 
et notamment au repos, rA6-3650 est 
iddal pour un PC de saion et son IGP est 
le mellleur qui solt. La diffdrence de puis- 
sance entre I'lGP de rA6 par rapport A 
celul de l'A8 n'a d'Importance que si vous 
envlsagez de lancer quelques Jeux. 

Llano trouve done sa place dans un PC de 
salon ou une machine de crdatlon pour les 
budgets modestes. Dans ce second sed- 
nario, n'hesitez pas A ddpenser quelques 
euros de plus dans la memoire vIve pour 
maximiser les performances ; pas besoin de 
lacher une fortune, qa serait illoglque sur une 
plateforme d'entrde de gamme, mais nous 
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trouvons dfisormais de la DDR3-1600 C7 6 
jn prix tout s fait abordable, comptez environ 
50 € pour 4 Go. II faut reanmoins garder en 
tSte que la platetorme et ce socket FMl ne 
risquent pas d'avoir un avenir aussi radieux 
que le rojvel AM3+. Acheter une carte mfire 


AM3+, t peine plus chSre, et un Phenom II 
X4 au prix de I'AS vojs prive de I'lGP mais 
si vous envisagez une carte graphique PCI- 
Express, vous ajrez plus de puissance CPU 
et la libertfe d'upgrader vers les CPU d'archi- 
tecture Bulldozer qui sortent a la rentrSe, 


Pour les personnes qui utilisent encore un 
vieux Core 2 Duo, I'upgrade vers Llano est S 
considSrer, en suivant les recommandations 
precedentes. Pour les Core 2 Quad, I'ficart 
de performances n'est pas suffisant, il taut 
oarrSment sauter au Core IS. 


AMD Dual Graphics 

AMD ressort I'Hybride CrossFire des placards en permettart de 
cumuler les performances de I’lGP des A6/A8 avec une carte gra- 
phlqueexterne. Plus souple qu’avant, 11 n'y a pas besoin que les GPU 
soient pile de la meme familie. Toutefois, c'est sans grand interet 
vu les prestations proposSes, bien que les gains de performances 
soient mesurables. A noterque les performances sont meilleures(de 
5 a 25 96) en branchant I'ficran sur la carte graphique plutot que sur 
riGPmals la procedure actuelle est bien compllquee ! Ilfaut brancher 
I'ecran sur la carte mere, activer Dual Graphics dans le BIOS, instal- 
ler les pilotes et activer le CrossFire, ensuite, rebooter, desactiver 
le CrossFire et eteindre le PC. A ce moment, il faut brancher I'ecran 
sur la carte graphique, demarrer le PC (I’afflchage n'arrive que sous 
Windows, pas de BIOS visible), activer CrossFire et rebooter, c'est 
enfin bon ! Si vous voulez rentrer dans le BIOS, ilfaut changer I'ecran 
de prise. Vlte AMD, II faut ambliorer tout pa ! 



Marque 




Gigabyte MSI 


Modeie 

Chipset 

PCI-Express 2.0 
PCI 

SATA 6 Gb/s 

SATA 3 Gb/s 

eSATA 

Reseau 

Sortie{s) audio 
numerique(s) 

USB 3.0 
USB 2.0 

Firewire 

Prise(s] pourventilo(s) 
Sorties Mdeo 

Divers 

Prix 


A75 Extremes 
AMDA75 

S'* 16X (8/8/4) -fl'* IX 
3 

8 (dont 2 via controleur AS 
Media ASMi042) 

0 

1 (partage avec un SATA 6) 
1* Gigabit Ethernet 

HD Audio 7.1 (Realtek 
ALC892) 

Optique 

6 (dont 2 via prise interne) 
3 

(dont 6 via prises internes) 

2 (dont 1 prise Interne) 

5 (dont 1 PWM) 

VGA. OVI dual link. HDMI 

Boutons (power, reset, clear 
CMOS), afficheur de diag, 
BIOS UEFI 
145 euros 


F1A75-V PRO 
AMDA75 

2* 16X (16/4) + 2* IX 
3 

7 (dont 1 via controleur AS 
Media ASM1042) 

0 

1 

1* Gigabit Ethernet 
HD Audio 7.1 (Realtek 
ALC892) 

Optique 


A75M-U02H 

AMDA75 

2- 16X (16/4) -I- 1* IX 


0 

1" Gigabit Ethernet 
HD Audio 7.1 (Realtek 
ALC889) 

Optique 


A75MA-G55 

AMDA75 

2* 16X (16/4) -I- 1'* IX 

6 

0 

0 

1* Gigabit Ethernet 
HD Audio 7,1 (Realtek 
ALC887) 

0 


6 (dont 2 via prise interne) 4 (dont 2 via prise interne) 4 (dont 2 via prise interne) 

10 8 8 

(dont 8 via prises internes) (dont 4 via prises Internes) (dont 2 via prises Internes) 
0 1 (via prise interne) 0 

4 (dont 3 PWM) 2 (dont 2 PWM) 3 (dont 2 PWM) 

VGA. DVI single link. Display VGA, DVI dual link, Display VGA. DVI dual link. HDMI 
Port HDMI Port, HDMI 

BIOS UEH BIOS UEFI (sans interfece 

ClIckBIOS) 

110 euros 105 euros 85 euros 
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quelque chose ? Ces pionniers, . 
et les nombreflx clones qui ont 
suivi malgre IBM: ont reussi au fil 
du temps^a s'lmposer, mettant 
fin a la guerje des micros. Retour 
sur des debuts hors de prix, a 
I’epoque ou le PC se^ontentait 
de* 5 MHz et de disquettes 5,25". 


IBM PC, XT, AT, ga vous rappelle 


RETROCOMPUTING 
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Pour la ma{orlte d'entre nous, le 12 aout 1961 ne sonne pas comma 
une date importante dans I’histolre da la micro. Cast pourtant le 
ddbut d’une epopee Incroyable lancee par IBM (malgrd lul, nous aliens 
y revenlr), le mols oil le geant ameilcaln a sorti son tout premier 
Personal Computer, I'lBM PC S150. Rappelons qj'li I'dpoque, la micro- 
Irformatlque, apparue au milieu des annSes 70 grace a I'exploslon 
des semi-conducteurs, n’a done que quelques annees. L’infomiatique, 
sdrieuse, professionnelle, utilise encore des minl-ordinateurs, com- 
plexes, oouteux, utilises uniquement par des experts, tels que les POP 
de DEC, les POS de Bull ou les System I d'lBM. Ils concurrencent les 
ordinateurs centraux ou mainframes encore plus lourds et rares. Les 
ordinateurs personnels sent encore desjouets pour bncoleurs dont les 
usages concrets resterrt a inventer. 

En ce tempsta, chaque marque ddfend son produit, cheque ordinateur 
n’est compatible qu'avec lui-mame. Alors que les plus fortunSs se font 
plaisir aveo des Commodore PET, des Radio Shack TRS et surtout des 
Apple II (ancetre du Macintosh), les autres se contentent de machines 
plus modestes comme les Sinclair ZX80 et ZX81, les Atari 400/800 
(ancetres du populaire 800XL) ou, peu vendu en Europe, le Commodore 
VIC20 (ancetre du cSISbre 064). C'est dans ce brouhaha de machines, 
avec autant de systemes d'exploltation, autant de basics et autant de 
prodults Incompatibles d’une machine s I'autre qu'lBM sort done le 
PC, un micro plus puissant que les autres... mals aussi beaucoup plus 
Cher. En 1981, le ZX81 coOte 490 F (en kit a monter) et un Apple II Plus 
avec 48 ko se vend environ 1 000 $. L'lBM PC de base (un seui lecteur 
de disquettes, aucun disque dur, 64 ko de RAM, sans 6cran) vaut ddja 
1 565 $. Pour une vraie belle plateforme, avec deux lecteurs, eeran et 
une Imprimante, on ddpasse alldgrement les 3 000 $, I'dquivalent de 
7 000 € d'aujourd’hui, le prix d'une petite voiture I Ce genre de tarifs 
limlte I'installatlon des premiers PC dans les entreprises d'une certaine 
taille, les partlcullers et meme les PME n'ayant guSre les moyens de 
se les offrlr. De toute fa?on, en France, II n'est arrivS qu'en Janvier 
1983. La question que Ton peut se poser est pourquoi choisir un IBM 
PC ? En quoi etait-il supSrieur aux autres machines ? Son matSrlel un 
peu plus puissant, combine a un stockage performant pout I’epoque 
et un systSme d'exploltation efficace et des programmes adaptds 
aux entreprises (Iraitement de texte, premiers tableurs, rappelez-vous 
WordPerfect, Write, Word, Muldplan, Lotus 123, Ashton Tate DBase, 
etc.) Font rendu attractif pour les pros. Mais IBM n'avalt pas pravu que 
d'autres societas, envieuses du succes commercial de ces ordinateurs, 
fabriquent des clones 100 96 fonctionnels du PC : le debut de Is demo- 
cratlsatlon et de la standardisation. Mals chaque chose en son temps, 
pour commencer, de quoi est fait un IBM PC 7 



IBM 5150, la base 

Le tout premier PC porte le nom poStique de 5150. Dans un boiler desktop 
beige tres robuste, chassis et couvercle tout en metal (pas de doute : le 
coursdu mataletaitclairementinfeneurilyaSO ans)etfa5ade en plastlque 
(le seuI plastlque qui n'a pas jauni.allez dire qa aux Atari ST et Amiga plus 
jeunes de quelques annfies !], le PC renferme une Slectronique 8 la fois 
simple et novatrice. La carte mSre, d'une simplioitd incroyable pour nos yeux 
de 2011, embarque un processeur, un emplacement pour un coprocesseur 
(unitg rarement utllisde, destinde aameiiorer les calculs en virgule fottante), 
un controleur clavier, la RAM et son controleur, ainsi que cinq ports d'exten- 
sion. Ce dernier point est un detail trSs important, car c'est pr6cis6ment la 
presence de ports standardises, permettant a divers fabricants de fabriquer 
des cartes opdonnelles, quI a contribua au succes du PC, faisant de lui un 
appareil universal. Au debut des annees 80, sur les nombreux micros qui 
se disputent le marche, seuls I'AppJe II et le PC beneficient de cette facuite 
d'extension interne et performanle. Employes pendant plus de 10 ans, ces 
ports utilisent le busde communication ISA (IndustryStandarOArchltecIure) 
8 bits, bus cadence a 4,77 MHz pour des debits en Mo/s similaires. Les 
caractenstiques du bus ISA decoulent immediatement du CPU utilise dans 
I'lBM PC ; I'Inte! 8088. Le 8088 est un CPU 16 bits, dont le bus de commu- 
nication a ete ramene a 8 bits pour simplifier le design des cartes mferes et 
reduire les couts (contrairement au 8086 qui est un vrai CPU 100 % 16 bits). 
II toume a 4,77 MHz et peut adresser jusqu'a 1 Mo de RAM. Saohant que 
les machines du moment utilisent de 4 a 64 ko de memoire, 1 Mo semble 
plus que suffisant pour I'avenir ! La carte mere des tout premiers PC 5150 
peut accueillir, sous la forme de nombreuses puces rdparties en quatre 
banques, de 16 a 64 ko de mamoire. Une rSvision amSIioree de la carte 
mere sortie en 1983 prend de 64 a 256 ko de mSmoire. Une inscription 
avec ces valeurs sur le bord de la carte mere permet de I'identifier. Pour 
Installer p^us de RAM, outre un imposant portefeullle, II fallait passer par 
une carte d'extension memoire branchee sur un des ports ISA ! Deux de 
ces fameux ports ISA sent deja utilises de base, I'un accuelllant une carte 
graphique (monochrome de serie,couleur CGA320x200, 16couleursavec 
16 ko de memoire en option) el I'autre une carte contrbleur pour lecteurs 
de disquettes. II est deiirant d'imaginer que cette fbnetion requiert une 
carte pielne de composants, fonctlon qui (lorsqu'elle existe encore) occupe 
2 96 des transistors d'un composant de quelques millimetres carres sur 
les cartes meres actuelles. Mals apres tout, ce n'est pas plus surprenant 
que de compter le nombre de puces necessaires pour obtenir quelques 
kilooctets de memoire. 

En plus de son eiectronique, I'lBM 5150 embarque une alimentation de 
63,5W(!)et un ou deux lecteurs de disquettes 5,25'. Rapidement upgrades 
par des lecteurs compatibles avec les disquettes de 360 ko, les tout pre- 
miers modeies se conlentaient de lecteurs 160ko. II faut s'imaginer le luxe 
que representaient des disquettes de 360 ko a une epoque ou la majorite 
des micros se conlentaient de lecteurs de cassettes. Une disquette Merge 
etait aussi oouteuse qu'un disque BlitRay vieige aujourd'hui. Les 5150 
avaient souvent deux lecteurs de disquettes, le premier servant a lancer 
roSet seslogiciels, le second a sauvegarder son travail. En complement de 
I'unite centrale.lePC etait Hvrd avec un clavlermecanlqueultrarobuste(plus 
de 5 kg le claMer !), le ^pe F avec seulement dix touches de fonctlon, pla- 
c6es a gauche. Tres bruyanl, 
ce dernier utilise une phse 
DIN ronde ancetre du PS/2. 
Bien que la carte graphique 
monochrome possSde une 
prise composite pour un 
affichage (immonde) sur un 
teieviseur, la majorite des 
PC ont ete branches sur un 
ecranIBM 5151 ll'ceiebre 
pour sa couleur vert phos- 
phorescent. Les chanceux 
utillsateurs de PC avec carte 
graphique CGA utlllsalent 
recran IBM 5153 ou tout 
modaie compatible, bien 
qu'lls ne soient pas encore 
tres nombreux. 
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PC XT 5160, le disque dur debarque 

Tandis que le PC n'est quasiment vendu qu'aux Etats- 
Unis, IBM sort en 1983 sa premiere evolution, I'lBM PC 
XT (extended Tecftno/ogy), un modele qui a connu bien 
plus de succSs. Connu sous le nom d'lBM 5160, le XT est 


PC AT 5170, un nouveau standard 

Des 1984. on n’arrete pas le progrSs, IBM continue 
sur sa lancde avec le PC AT (Advanced Technology). 


Atari ST, Amiga, les machines pourjoueur s avant 

Si I'arrivde du PC a sornd le coup de depart de rinformatlsatior des entreprises 
(comptabllltd. paye, gestlonj, les tarifs pratiques etaient tolalemert deilrants pour les 
particuliers. Apres avoir joue sur C64 et 800XL, les joueurset adeptes de musique (une 
lacune des premiers PC] ort utilise des Atari ST et des Amiga fir 80, debut 90. Ces 
maohires hors de prix S leur larcemert (8 000 F pour un ST 512 a alimentation externe 
en 86) deviennent vite bon marche (3 000 F pour les versions les plus vendues), elles 
proposalent autant de memoire qu'un gros PC (512 Xo a 1 Mo) et desgraphlsmes aussi 
attreyants, ITdeal. Leurs processeurs, des Motorola de serle 68000, ont rapidemert 
ete depasses par les progres realises par Intel, mals ce n'est qu'S la transition 
des annees 90 que c'est devenu vraiment sensible et problematique. b 
fameuse carte son AdLib enterre la puce Paula de I'Amiga pourtart r6putee. 

Atari et Commodore (proprietaire d’ Amiga) n'ayant pas su reagir S temps, les 
deux marques sont finalement tombees dans I'oubll. 
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alias 5170. S'il change quelque peu d'aspect, le PC AT constltue la 
premiere veritable evolution technologique du PC, § une Spoque ou 
IBM est encore le moteur dj d6veloppement. Flni le 8088, le PC AT 
exploite le nouveau processeur Intel 80286, un processeur 16 bits 
plus performant et cadence t 6 MHz (puls 8 MHz). Avec ce dernier, 
la memoire n'est plus llmrtee e 1 Mo, le processeur etant capable 
d'adresserjusqu'e 16 Mo, valeurtotalementabstraite alors. Le bus 
ISA progresse egalement avec un deuxieme connecteur place A la 
suite du premier, c'est ITSA 16 bits (avec reirocompatibilite des 
cartes ISA 8 bits). Toujours cadence a la frequence CPU, II toume , 
done a 6 ou 8 MHz selon les PC AT, mals son bus eiargi autorise | 

12 e 16 Mo/s, un luxe A I'epoque oti les disques durs se 
contentaient de 1 Mo/s. Le PC AT dispose lul aussi d'ur 
dlsque dur de serie, le progres technique permettant 
une reduction de hauteur tantdu lecteur 5,25' que du 
dlsque dur, donnant naissanoe aux bales 5.25' que 
nous utlllsons encore aujourd'hui. Pour I'anecdote, 
les premiers PC utlllsent dSJA des prises dlecthques 

Le format physique de la carte mere et I'emplace- 
ment des composants ont AvoluA par rapport aux 
preeSdents IBM PC. Jugee satisfaisante par les nom- 
breuses marques fabriquant des compatibles PC, la 
configuration du PC AT est rapidement devenue un 
standard de fait, utlllsd Jusqu'A la fin des annSes 90 
etl'avfenementdu format ATX (sous I' impulsion d'lntel 
cette fois^oi). Le PC AT ainsi que bon nombre de XT (a 
partir de 1984) ont Atd vendus avec le clavier type M, 
un clavier de Idgende encore trSs utlllsd de nos jours 
par les adeptes du clavier mdcanique qui cliquette. Totalement 
Increvable, celuLcI dispose d'un layout encore d'actualitA, aux touches 
Windows 95 et multimddias pres. II existe de nombreux adaptateurs Le DOS a pendant 
pour le brancher en PS/2, mais egalement en USB pour les curieux. longtemps Impost 
Pour plus d'informatlons sur les nombreuses variantes du clavier M, des llmites A I'expan- 
un achat d'occasion et des adaptateurs, la meilleure adresse : www. sion des PC, notam- 
cllckyksyboards.com. Mals II existe egalement des claviers mAcaniques ment au niveau de la 
inspires de cette Idgende. Notamment les Unicomp produits sur les gestion mAmoire. Le 
anciennes lignes de production IBM rachetees par un ingenieur ! Un DOS Atant dfeveloppe 
rdgal de toucher et de bruit pour qui aime le mAca A I'ancienne. avec le 8088 et 1 Mo 

Les debuts de Microsoft 

Le succAs en entreprises du PC n'est 
s’en fauL Le systeme d' exploitation 
meme les principaux responsables, me 
loin des aptitudes hardwares de 



II a AtA dAclde de 
IS IIA qu'A son matArlel. loin rAserver 384 ko de 
les logiclels proposAs sont mAmoIre aux piiotes 
1 s'ils profitent de prAs ou de et BIOS matAriels, 
machine. Les PC IBM sont vendus laissant alors un 



:c PC-DOS (Personal Computer Disk Operating System), un systAme maximum de 640 ko pour les programmes (la memoire dite oonven- 
dAveloppA par la Jeune soclAtA Microsoft (avec un tiret A I'Apoque) ! tionnelle). SI e'etait amplement suffisant Jusqu'au milieu des annAes 
Cette dernlAre, plusconnuejusqu'ici pour ses basics, a repondu A I’offre 80, c'est ensuite devenu une bride, heureusement contournAe par les 
d'lBM en achetant un embryon de DOS A une autre entreprise que Bill gestionnaires de mAmoire Atendue. Mais pendant tres longtemps, y 
Gatesetsurtout Paul Allen ont ameliorA. Des 1982, avec {'apparition de comphs au debut des annees 90, alors que de plus en plus de Joueurs 
clones de PC, Microsoft commercialise MS-DOS, une version universelle avaient lachA leur Amiga pour un PC, les programmes conqus pour DOS 
de PC-DOS quasiment identique. ne savaient exploiter que la mAmoire conventionnelle, limitee done 

A 640 ko desquels II fallalt retirer le chargement de divers pllotes, 
comme la souris ou la carte son. Lancer un jeu qui rAclamait 620 ko 
relevait alors de I'experience chevronnAe des gourous du fichier config. 
sys et autoexec.bat qui savaient optimiser au mleux I'espace mAmoire 
disponible (en dAplaqant notamment en mAmoire haute et en mAmoire 
Atendue la majorite des pllotes). 

Merci Compaq ! 

En tant que fans de montage PC, le PC de marque reprAsente souvent 
• le mal ■, le PC de mauvaise qualrte a fulr tant que possible. Pourtant, 
au dAbut des annAes 80, a I'Apoque oii le PC assemblA n'existalt pas 
encore, nous pouvons remercier de nombreuses marques, A commen- 
cer par Compaq, d'avoir attisA la concurrence et fait vaincre le PC face 
au Mac, fermA et monopolistique. Voyant le succAs de I'lBM PC et le 
potentlel de dAveloppement de la micro, quelques anciens managers de 
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Texas Irsfrumerts crfient en 1982 la sociSte Compaq. 
Quelques mols plus tard, er novembre, Compaq sort 
son premier produit : le Compaq Portable. Reprerarit 
le meme matferiel que le PC IBM 5150 et recevant 
I'accord de Microsoft de lul vendre un DOS idertique, 
son plus bel exploit fut de reussir au bout d'heures de 
reverse engineering a doner le BIOS du PC. Premier 
ordinateur quallfld de ■ compatible PC •, le Compaq 
Portable Stait figalement le premier PC transportable. 
Ressemblart a une valise ou machine h coudre, c'est 
selon, il intSgre un petit ecran (A tube oathodique ]) et 
le clavier se clipse pendant le transport. Cette machine 
etait vendue 3 000 $ Scran compris, offrant les carac- 
teristiques d’un IBM A 4 000 $, portabilitS en plus. 
Compaq a continuS A produire des compatibles PC, 
notamment des descendants au Portable (Portable II, 
Portable III) et des versions fixes (Deskpro) en reduk 
sant oonstamment ses prix, vendant ainsi des dizaines 
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de milliers de machines capables de faire tourner les 
memes logiciels quTBM, de quol agacer ce dernier 
qui ne pouvalt pas y faire grand-chose. Les choses 
s'accelSrent en 1986 quand Compaq sort son Deskpro 
386 : pour la premiere fois, le PC adopte une nouvelle 
generation de processeurs, une nouvelle architecture 
et IBM n'en est pas I'instigateur. De cette guerre et de 
la concurrence engendrSe par les nombreuses autres 
marques installSes sur le marchS du compatible (Bull, 
Commodore, Compaq, Digital, Goupil, HR Olivetti, Sanyo, 
Texas Instruments, Toshiba, Tulip, Xerox, Wang...), nous 
connaissons la fin de I'hlstoire : I'influence dTBM s'est 
peu A peu eteinte vers la fin des annees SO, malgre la 
sortie de nouveaux produits comme les PS/2, et des 
le debut des annees 90. d'autres marques se sent 
mises a fabriquer des composants vendus au detail, 
I'assemblage etait ne ! Aujourd'hui, le terme • IBM PC 
compatible • n’existe plus, mais beaucoup resument le 
PC en • Wintel ■, le couple Windows et Intel, ces deux 
derniers etant devenus les maitres moteurs depuis le 
milieu des annees 90. 

En pratique : I’lBM PC en 2011 

Ces IBM ont beau s'appeler PC et pa rtager quelques genes 
avec nos machines actuelles.un monde les separetanlen 
termes de performances que d'usages. Envie de (re)vivre 
I'experience vous-meme 7 Meme pas besoin d'emulateur, 
nous sommes dSja sur PC. Un simple environnement DOS 
(■feoilement reproductible sous Windows grace A DOSbox) 
Kjffit, mais le fan de hardware ne saurait s en contenter. 
eBay, Leboncoin et les autres grands sites d'annonces 
regorgent de Meux IBM A vendre, preuve qu'il y en a tout 
de meme eu quelques-uns en France, meme s'ils sont 
plus souvent dates de 1985 ou 1986 que 1981. Les prix 


un IBM PC en machine moderne 

Quelques bricoleurs farfelus ont eu I'heureuse idSe de modifier un IBM PC original en PC moderne pour un usage quotidien ! Look 
delire et sensations garanties, c’est un sacre travail oar il n’y a aucun trou common pour la carte mfere, meme s’il est possible de loger 
une carte microATX sans probleme en gabarit. Astuoe : fixez un lecleur DVD slot-in juste derriSre Is fagade du leoteur de disquettes 
5.25' d'origine. Les CD/DVD passent tout juste dans la fente des disquettes, I'effet est garanti I Les plus douds dSmonteront leur 
lecteur DVD pour brancher la diode du lecteur IBM A Is place afin qu'elle clignote en route dPs que vous sccbdez au lecteur optique, 
c'est dgslement possible avec la diode rouge du disque dur, que Ton peut brancher A la carte mbre en sllongesnt quelque peu les 
fils. Rendez-vous sur YouTube et tapez IBM XT 5160 Retrofit pour des viddos saisissantes. 
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varient finorm^ment selon qu'or dSbarrasse un lot de vieilleries presque 
graUJites ou que Ton acbSte une machine en parfait 4tat de marche d un 
connaisseur. Si vous vous cortentezd’jne machine en monochrome. 75 € 
devraienl suffire pour trouver un ensemble completfbnctionnel, c'est-adire 
units centrale, Scran et clavier. Assurez-vous que ce dernier est en bon 
Stat, car le PC 5150 ne peut pas utiliser les claviers plus rScents, bien que 
la pnse soit Identique ! Et si I'idSe d'une machine sans disque dur vous 
efftale trop, les PC XT ooutent S peu prSs le meme prix. La ditficuits etant 
de trouver un modSle avec disque dur encore en Stat. PrScisons qu'il est 
important d'acheterl’Scran d'Spoque.carla prise n'est pas la meme qu'en 
VGA (ellea le meme look, maisily a moins de broches)etvous ne pourrez 
done pas brancher un Scran actuel. Autre solution, trouver une vieille carte 
VGA en ISA 8 bits, mais e'est quasiment Impossible. 

Necherchezpasun petit bouton-poussoiren faqade.le dSmarragede ITBM 
PC s'effeotue en basoulant un gros bouton rouge a meme I'alimentatlon, 
sur lecotSdroiL Un bouton viril, dur, qui fait clacetqu'on reveraitd'intSgrer 
t un boTlier modeme. Dans un ISger bruit de ventilation (il n'y a qu'un seui 
venfilateur, dans I'alimentation), la machine dSmarre, dSmarrage confirms 
par I'allum^e de I'Scran (branchS Sleotriquement sur la meme alimen- 
tation que I'unitS centrale) et le flash des diodes du clavier. En guide de 
BIOS, une seule ligne : le dScompte memoire. Par bloc de 8 ko, celle-oi 
est lentement testSe au point qu'un PC SquipSde 512 ko ne rSclame pas 
loin d'une minute pour passer cette Stape ! Puis le lecteur de disquettes 
SB met a chanter, le DOS affichant alors diverses infonnations. Une pause 
vers la fin du dSmarrage invite a saisir la date et I’heure ; eh oui, le PC ne 
dispose pas de pile et ne conserve done pas I'heure lorsqu'll est eteint ! 
Enfin, environ 2 minutes aprSs le dSmarrage initial, o' est terminS, I’invite 
de commandes pointe sur A: et rSclame du boulot. Mais que faire? Pas de 
disque dur, pas d'lntemet meme pas de sourisenfait... par oii commen- 
cer 7 Retrouver de bons vieuxjeuxsur IntemeL quo! de plus excitant? Et 
grace aux sites d'abandonwares.rien de plus facile. Sur un PC moderne.un 
tour rapidesurAbandonware France (wivw.abandonwBre-france.org) permet 
de rSoupSrerde nombreuxjeux mythiquesdesannSes 80. Comment savoir 
s'ils toument sur un vieil IBM ? Regardez en premier I'annSe. S'ils sont 
d'avant 1988,ily a de grandes chances qu'ils tournentsans probleme sur 
un 5150 ou un 5160. Au pire, ils rSclament un PC AT. Meme si la mSmoire 
et le CPU comptent a partir de la fin des annSes 80, le critere principal est 
surtout le modevidSo. Lejeu que vous convoitezdoit etre compatible avec 
le mode de votre Scran. Par exemple, les Jeux EGA ou VGA ne sauraient 
toumer sur un IBM SquipS d'une carte monochrome ou CGA. II n’ Start pas 
rare, a cette Spoque,d'avoirplusieursexScutabies,un par type d'affiohage. 
Mais comment le transfSrer sur le vieux PC ? Pas en rSseau, o'est sur. 
Une cIS USB ? Encore moins ! Brancher le disque dur de I'lBM dans le PC 
moderne 7 Pas en MFM, hSIas. La solution rSside dans I'aohat d'un weux 
lecteur de disquettes 5,25‘ et de quelques disquettes d'occasion pour le 
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n'ont plus de controleur de leoteurde disquettes). Une astuce, plus pratique, 
consiste a briooler avec un lecteur de disquettes 3,5". Plus rSpandus (les 
disquettes existent encore en neuf notamment). ces demiers sont compa- 
tibles avec le controleur de disquettedes tout premiers si vousformatezles 
disquettes 3,5' en SD (720 ko) et non en HD (1,44 Mo). Ce n'est pas tree 
beau.puisqu'ilfautgarder riBM ouvertavec le lecteur quI pendouille, a vous 
de cholsir. SI vous optez pour les disquettes, le site Web www.floRiydisk. 
com vend encore du neuf en quantite, notamment en 5,25", disquettes 
qui ont disparu des grandes enseignes il y a ddja de nombreuses annees. 

Disque dur grippe ! 

Nous avons dgalement tenth I'exphrience du XT, trop intriguh par I'idhe 
d'utlllser un disque dur aussi agh que nous (ou presque). Celle-cl se 
deroule de faqon similaire... au tout premier demarrage. En effet, le 
vieux PC XT que nous avons rgeuphre n'ayant pas dhmarre depuis plus 
de 10 ans, le disque dur n'a meme pas bronche au premier dhmarrage, 
les plateaux htant ISgarement oxydhs. Mais au second demarrage, celui- 
ci est finalement sorb de sa torpeur et s'est hlanch dans un vacarme 
auquel nous ne sommes plus habituh S part dans le mhtro parisien, la 
sonorlth stridente et la lenteur au demarrage rappelant quelque peu le 
bruit de fonotionnement d'une vieille rame RATPApres quelques minutes 
d'utlllsation, e'est intenable : bravo A tous les operateurs et secretaires 
desannhes 80 qui ont du supporter qa des Journhes entihres.un vrai sup- 
plice, Toujours est-il que pourbooter le DOS et charger des jeux, e'est dix 
fois plus rapidequ’avec le lecteur de disquettes ! AnousArkanold, Ultima 
II, Galaxian ou Pole Position ! Nous avons meme tenth le fameux Prince of 
Persia, un des Jeux qui a vhrltablement lanch le PC dsns I'univers ludlque 
a la fin des annhes 90 avec d'autres Ihgendes comme Indy 500, mais 
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SELECTION 

SOFTWARE 


Protegez votre PC 
d’un seui geste 

Compatible avec Windows XR Server 
2003/2008, Vista et 7, Predator (www. 
mortpellier-informatiqije.com/predator) 
est jn iogiciei de sdcuritd gratuit dgve- 
ioppS par jr Franpais, Richard Goutorbe. 
Une fois instaiie, commercez par ddfinir 
dans la fenetre PrSfSrenoes qui s'affiche, 
un mot de passe suffisamtnent compiexe 
pour ne pas 6tre crackd facliement. Puis 
ddsactivez ia forction Autorun (execution 
ajtomatlque de certains programmes 
iors de i'insertlon de p4riph6riques amo- 
vibies (cid USB, disquette, CD/DVD, etc.)) 
et activez ie lancement automatique du 
iogiciei Iors du ddmarrage Windows, avant 
de crSer votre dispositif de oontrole une 
fois votre cle USB insSrSe. Refermez 
ensuite votre fenetre Preferences afin 
que Predator passe en mode surveillance. 


1 







s d'absence. en retirant 
votre cie USB. Ce qui aura pour effet de 
cacher votre bureau en assombrissant 
I’ecran, mals aussi de desactiver Ie ges- 
tlonnalre de taches Windows, Ie clavier et 
la souris. Tous les evenements lies aux 
tentatives d'intrusion sontalors inscrits 
dans Ie fichier journal (redemarrage sys- 
teme, arret, alertes) etvous ne pourrez 
reprendre Ie controie de votre systems 
qu'en inserant votre cle USB Predator. 
fJotez qu'en cas de perte de 

passe Predator vous permettra 


Sauvegardez le code 
d’activation de Windows 7 

Comme vous le savez sans doute, I'instal- 
lation de Windows Vista/7 s'accompagne 
obligatoirement de la procedure WPA ou 
Windows Product Activation qui permet 
tout simplement d'authentifier la validite 
de votre licence. Pour cela, le systems 
analyse la partie hardware de votre sys- 
tems (carte graphlque, adaptateur SCSI/ 
•eseau et adresse MAC, 




leurs numeros de sdrie respeotifs) et 
genere un code d’authentification qui 
sera transmis via Internet aux serveurs 
de Microsoft ou par vos soins dsns le cas 
d'une activation par telephone. Si le code 
qui est enregistre sur le disque dur sys- 
tems est correct, votre copie de Windows 
est alors valldee. Si vous souhaitez reins- 

d’authentlfier e nouveau votre cople, II 
est possible de sauvegarder/restaurer 
le code d'authentification par I'interme- 
dlalre du Iogiciei /Tokens Manager que 
vous pourrez teiecharger sur les forums 
de My Digital Life (http://forums.mydi- 
gitallife.infoj. L’utlllsatlon du Iogiciei, 
qui ne ndcesslte aucune installation, 
est tres simple puisqu'ii suffit d'execu- 

optlons preseiectlonnees par defaut et 
de cliquer sur le bouton Backup. Les 
fichiers seront alors sauvegardes dans 
le rdpertoire de /Tokens Manager. Une 
fois Windows 7 r6lnstalld, vous n'aurez 
plus qu'a exdcuter /Tokens Manager 
afIn de restaurer les fichiers d'activa- 
tlon Windows. 

devront, quant a eux, se tourner vers 
le Iogiciei ABR - Activation Backup and 
Restore (http;//directedge.us]. 
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Le digne successeur de Dial-a-Fix 

Crisis Aversion Tool (http://sourceforge.net/projects/cri- 
sistool) est un logiclel open source ISger, portable et 
indispensable puisqu’il permet de r^soudre les problemes 
de connexion Internet les plus courants. Apres une infec- 
tion par un virus, un malware, ou un cheval de Troie. mais 
aussi apres la ddsinstallation d'une application ayant 
entrafne des conflits ou des dysfonctionnements dans 
:5 registres Windows, le logiclel est capable 


protocole TCP/IP 
de rdsoudre les 
problemes ONS, 

Windows Instal- 
ler et Windows 
Update, de rdpa- 

cryptographie 
SSL/HTTPS 
ou encore de 
rdparer Internet 
Explorer. Notez 
une alternative, 
Complete Inter- 
net Repair (www. 
rizonesoft.com). 



Kieasors you'll love InSight. i 

w—. 



Boostez votre moteur de recherche 

Avec des rdsultats qui s’afficbent au fur et A mesure de votre saisie, qui sont 
classes par categories et qui contiennent des extraits de texte et des mots cies 
mis en surbrillance pour faciliter la recherche, Windows Search est aujourd’hui un 
moteur de recherche performant et agrSable a utiliser. D'autant plus qu'il permet 
d'effectuer des recherohes sur plusieurs emplacements (disques durs externes, 
reseau, bibliothPques, etc.), en plus d'affiner les recherches. lnSight2 (www. 
insightdesktopsearch.com) va ndanmolns plus loin puisqu'il est, pour commencer, 
plus rapide. Tant pour la recherche que pour I'lndexation de vos disques. InSight 
supports a la maniSre de Google, les operateurs and, or et @ permettant d'ef- 
fectuer des requetes plus pertinentes, sans passer par une fenetre de recherche 
avancPe. Le logiclel supports aussi les metadonndes et intdgre un lecteur mul- 
timedia capable d'afficher les informations lides au morceau survolS par le our- 
seur de votre souris (artiste, genre, album, etc.), une visionneuse sous forme de 
vignettes pour les Images, la recherche directe sur WlklpSdla, sur Outlook et per- 
met de order des raccourcis vers vos applications, sites Web et rdpertoires favoris. 
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Les films et les livres en 
plus... pour les USA 

Android continue d’avancer... et de peaufiner son Android Mar- 
ket. On aura bien compris que c'est IS le nerf de la guerre '^ce 
S la come d'abondance iTunes. 

Et aux USA, I'Android Market nojvelle mouture a de quoi plaire 
puisque ce sont dSsormais des films et des livres que Ton 
pourra (ouer direotement chez Google. Les ptix commenceront a 
1,99 $ et Ton pourra regarder en ligne immddiatement, ou tSIe- 
charger et regarder plus tard, dors connexion. Dans ce cas. on 
dispose de 30 jours pour ddclencher la lecture et de 24 h pour 
la finir. Pour en profiter, II suffira d'avoir un tdlbplione tournant 
sous Android 2.2 ou ultSrIeur. 

L'ergonomie d'Android Market a dgalement etd corrigSe et la 
navigation par onglets en est plus facile et plus rapide, assure 
Google. 

Super. Sonne nouvelle, pour les Am£rlcalns... du molns pour 
rinstant (en espdrant que le service pulsse arrlver jusque cliez 
nous dans les memes zones de ptix, ce serart bien], Mals avant 
de s'emballer, on almeralt en savoir un peu plus sur les resolu- 
tions des films proposes. Regarder un film sur un smartphone, 
meme en qHD sur un ecran de 540 x 960, ce n'est pas tout a 
fait parell que de le visualiser sur une tablette 10' • HD ready • 
en 1 280 x 800. Et les pages d'exemples de Google semblent 
muettes d ce sujet. 



Une vraie machine a 
ecrire... I’USB en plus 

II suffit d’avoir un ordinateur dote d’un port USB. Meme une 
tablette fait I'affalre pour utillser une bonne viellle machine t 
ecrire bruyante 3 souhait et avec son retour chariot s'il vous 
plait. Sauf que I'antique machine est Id dotee d'une Interface 
USB, vous I'aurez compris. Ce qui ne I’empeche pas de quand 
meme pouvoir fonctionner avec du papier. Si, si, pour taper des 
courtiers comme nos parents le faisaient dans leurjeunesse. 
Techniquement parlant. c'est une vraie machine, munie d'une 
carte senseur falsant toute sa largeur et sur laquelie chaque 
bras vient faire contact lorsqu'il est aotivd. Le tout est ensuite 
convert! en signal et transits via une interface USB. C'est simple 
et efficace. 

Lacheter ? Non... la monter sokmeme plutoL Vous trouverez 
surwww.usbtypewriter.com un gros tutoriei expliquant comment 
faire pour rSallservotre machine, de la d6coupe de la carte sen- 
soriellea la souduredes contacts etaucalibragede I'ensemble. 
Le kit contenant toutes les pieces electroniques est vendu en 
ligne 74 $. Le plus difficile dtant de trouver la machine. Vous 
pouvez Sgalement, sur le meme site, en aoheter une deja mon- 
tde. Mais en clavier US et pour plus de 700 $. Autant revoir son 
manual de soudure et transpirer un peu ! 
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Tablettes : pares a 
(encore) tout changer ? 

C'6tait un secret de polichinelle. La rertrSe proohaine sera 
I'occasion de grands bouleversements dans le monde de 
la lablette. 

Le premier B ouvrlr le feu sera Apple qui a dSJ3 tout planrfid 
et dont les sous-trartants tournenl dgja a plein regime pour 
llvrer plusieurs millions d' iPhone 5. Digitimes a deja Svoqua 
15 millions d'unltds pour Pegatron (doncAsusj.auxquelles 11 
faudra aiouter celles certalnement pass^es S Fbxconn. Seo- 


iPad 3 full HD 


iPhone 5, oui, mais aussi iPad 3 sur lequel on commence S en savoir 
un peu plus grace 3 quelques fuites. La premiere nouvelle conceme la 
dalle LCD. Cette demlere est I'un des talons d'Achille de I'iPad actuel. 
On est, en effet, loin du • retina ■ et lorsque Ton regarde des photos, 
on est trSs vite limits par la dSfinItlon rudimentaire de la dalle actuelle 
et ses 1 024 x 768 points. L'iPad 3 sera a priori equip® d’une dalle 
blen meiileure. Les fuites (assez credibles) proches des construcleurs, 
parlent de 250 dpi, ce qui est pas mal si on considSre que I'actuel 
iPad 2 est en 132 dpi. On doublerart presque la dSfinition, Un peu de 
mathSmatiques pour trouuer le pot aux roses : on se dirigerait vers une 
dalle de 9,1', full HO. Saore changement et vrai bond en avant. 

Pour accompagner cette dalle, II faudra pas mal de puissance. L’A5 
actuel peut-il s’en charger 7 Vralsemblablement pas. On imagine mal 
Apple se priver de haute definition sur un iPad, alors que le • retina > a 
StS I'argument phare de I'iPhone 4. 

Mysteres autour de rA6 

Ce role sera certalnement devolu au SoC A6 sur lequel Apple travallle. 
Quelle sera son architecture 7 MystSre. Le quad core pour la partie 
CPU semble plus que probable. Quid de la partie graphique 7 MystSre, 
mais si le but est d'alimenter une dalle full HD, eile sera certalnement 


c'est Tegra 3 alias Kal £1. Nous avons dejd souvent aborde ce SoC pro- 
metteur. Nous en rappellerons juste les principales caract§risVques : 
CPU ARM Cortex A9 quad core cadence 3 1,5 GHz au maximum, GPU ■ 
12 coeurs • (meme si pour la version nVidia, la notion de coeur est plus 
que vague] ; le SoC sera grave par TSMC en 40 nm et sera capable de 
gerer les flux video 1080p enh.264. II est donnepouretre cinqfois plus 
rapide que les SoC Tegra 2 actuels. On volt blen que la pression monte 
sur Apple. Tant mieux. Le seui probieme a gerer pour les fabricants de 
tablettes Android sera un taux de renouvellement peut-etre trop rapide. 
Les tablettes Tegra 2 commencent juste d Stre disponibles en masse. 
Et 11 faudra recasser satirelire event Noel. Pas facile A^ire passer, sur- 
tout si I'Androld Market n 'adapte pas mieux son contenu aux tablettes. 
Chez Qualcomm aussi, on affute les SoC quad core et la society en a 
rAcemment dit un peu plus sur Kralt, son SoC • balalse • gravA en 28 
nm lul aussi etprevu pour dAbut 2012. Les puces hautdegamme (pour 
tablettes) seront badgees APQ8064 et embarqueront quat/e coeurs 
CPU cadences A 2,5 GHz au maximum et une nouvelle partie graphique, 
I’Adreno 320 gArantJusqu'A quatre coeurs 3D. Qualcomm parle de SoC 
150 % plus performants que les modAles actuels (Snapdragon dual 
core couplAs A un Adreno 220) et 65 % moins Anergivores. 


costaude. 

Ce SoC sera d'ailleurs I'enjeu de pas mal de speculations, car les 
batallles jurldlques menAes par Apple un peu partout dans le monde 
(pour la Pomme, une bataille se gagne par tous les moyens et les 
tribunaux en sont un comme un autre) le poussent A changer de fon- 
deur attitrA. Adieu Samsung et bonjour TSMC, le fondeur taiwanais 
habitue a travalller sur des prodults pointus pour les GPU AMD 
et nVidia. Pas toujours avec succAs (comme le ratage 
premiers 40 nm pour nVidia). Mais TSMC n'est pas 
dAbutant et II se dit que c'est le procAdA 28 
du Talwanais qui intAresserait Apple. Mais 
que Samsung maftrise aussi dAJA puisqu'il 
a fait la dAmonstration de gravures en 20 
nm. Mais entre demonstration et production 
industrlelle, il y a parfois un fossA. TSMC en Sc 
quelque chose. 

L'avenirest aux Soc Quad Cores 

Apple, encore et toujours. Mais II est intAressant de 
que plus le temps passe, plus I'avance technique de la Pomme 
fond. Eton saitdepuis quelques semalnes dAJA que la rentrAe sera 
aussi riche en sorties sur les tablettes Android. Et le plus attendu. 
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Mango fera-t-il 
sortir Microsoft 
de I’orniere ? 

Windows Phone 7 ne marehe pas. 
3,8 % de parts de marchd... une posi- 
tion de challenger a laquelle Microsoft 
n'est guSre haditud, mals de laquelle 
11 peine d ddcoller dans la tdidphonie 
mobile. L'espoir n’est pas perdu et 
c’est sur Mango que reposenttous les 
espoirs. Mango, c'est Windows Phone 
7.5. Ne vous attendez pas a une rfivo- 
lution, mals plutdt 3 une sdrie d'ajus- 
tements blen sentls et ndcessalres. 
Comme toujours dans le mobile, les 
developpeurs aiment la poudre au% 
yeux et Microsoft ne deroge pas a la 
regie : • 500 nouvelles fonctions ■. Si 
on enlSve les corrections de bugs, on 
revient ddja sur terre. 


C'est d'abord I'ergonomie qui est 
revue, avec I'integratlon des flux 
d'information autour de I'utilisateur 
et non plus par application. En ciair, 
les rdseaux soclaux, les messageries, 
etc. tout sera prdsentd ensemble si 
le meme contact est concerne. Pas 
besoln d'aller sur I'application Face- 
booh pour voir ce que votre ami pense 
ou drt ; s’ll vous a envoyd des SMS par 
exemple, les updates Facebook seront 
prdsentees dans le flux de messages. 
Les rdseaux soclaux sont maintenant 
Intdgres au carnet d’adresses. 

Mais revenons d des dldments plus 
• geeks • a terre. Mango, c'est sur- 
tout I'arrivde d'un vrai navigateur Web. 
Avec 1E9, c'est au HTML5 et a I’acod- 
leraUon matdrielle que s'ouvrent les 
smartphones Windows. Sonne nou- 
velle et voila qui changera d'lES et 
de ses errements. Mais revers de la 
mddaille, le Rash n'est toujours pas 
supporte. Un manque. Citons ega- 
lement la possiblirtd de reoevoir les 
malls de plusleurs comptes dans une 
seule boite de reception et encore les 
recherches visuelles si vous prenez 
une photo avec le telephone et faltes 
une recherche dans Bing. Enfin, le 
multitache est maintenant compiete- 
mentfonctionnel. Multitache. ou plutot 
multhapplicatlon qui permet de pas- 
ser trds facilement d'une application 
ouverte a I'autre. Bien vu. 


Mango sera disponible a la rentrde. 
Reste a voir quels terminaux en 
seront dquipds et si Mango arrivera 
a convainore un public * non iOS • de 
plus en plus acquis a Android. 



Apprenez a 
dompter la lumiere 


A la redaction, 
nous ne sommes 
pas seulement 
passlonnds de 
hardware et de 
logiclels. Nous 
aimons egalement 
parler de sujets • 
decalds ■ comme 
la 5D, les comics, 
les romans, les 
films ou encore la 
photo numdrique. 
Parfalt pour ceux 
qui mailhsent encore mal un domaine aussi 
complexe que la photo. La Photo au flash (www. 
pearson.frj ddtaille a travers 250 pages illus- 
trdes et ludiques, le fonctonnement d'un flash, 
toutes les elds pour choisir son matdriel, alnsi 
que les regies fondamentales pour maftriser la 
lumiere et ainsi mieux apprdhender les ombres, 
mixer la lumidre ambiante avec un flash d'ap- 
point manual, ou encore controler, modeler et 
exploiter la lumidre d'un flash. 



Exploitez pleinement 
votre compact 

Avec des caraetdris- 
tlques techniques 
qui ne cessent 

sommes peu nom- 

ter tout le potentlel 
des compacts. Une 
lacune que Florence 
At corrige a travers 
La Photo avec un 
compact (www.pear- 
son.fr) en detaillant 

nlque, la partie technique (balance des blancs, 
sensibllltd ISO, resolution, vitesse d'obturation, 
mise au point, etc.), les regies Indispensables 
pour rdussir vos prises de vue (composition, 
cadrage, portrait, paysage, architecture, photo 
sur le vif, sport, nature, photo de nuit, etc.), sans 
oublier de parler du droit a I' Image. Un sujet rare- 
ment abordd et pourtant trds utile a I'heure ou la 
diffusion des photos sur le Web explose. 



Liberez votre creativite 

Light painting, redscale.stdnopd, time-lapse ou encore 
Polaroid. Des techniques qui ne vous disent sans 
doute pas granctchose a moins d'etre un amateur 
dclaird, mais qui sont ddtallldes dans La Botte a Iddes 
photographique (www.pearson.fr). Un ouvrage original 
et accessible quel que solt votre niveau puisqu'il y est 
surtout question de creativitd. Vous pourrez ainsi et 
a travers 52 projets inventifs et ddcalds, ddoouvrir le 
monde d'un regard neuf afin de rdaliser des cliches 
inhabituels. Excellent ! 


T n BOiTEAlDEESI^- 

LtA PHOTOGRAPHIQUE 
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.e Donjon de Naheulbeuk 


cinema 


Baston spectaculaire 
entre deux superheros 
et deux monstres du 


LA PHOTOGHAPHIR 
NUMERIQLE 

so.o\ nm 


Geek movie 


Offrez un veritable 
sens a vos cliches 


Android 


Le Livre 
d’Android 

Avec Parrivge du Galaxy S II de Samsung 
et du HTC Desire S, Android pourralt 
tres prochainemert depasser I'iPlione 
en France. De quoi vous corvaincre de 
passer h I'OS mobile de Google, d'au- 
tant plus que Le Livre d'Androld (vwvw. 
editionsfirst.tr) otfre h travers plus de 
500 pages, un tour d'horizon complet 
des versions 2.1 (Eclair), 2.2 (Froyo) et 
2.3 (Gingeitiread) de I'OS : familiarisa- 
tion, prise en main, reglages avarcSs, 
customisation, astuces, applications 
incortoumables, etc. De quoi exploiter 
votre smartphone a la perfection. 





GNOME 3" 


SIMPUREZ-VOUS 
LE BUREAU ! 

Alors qu’Apple et Microsoft ont choisi de ne pas trop bousculer les interfaces graphiques de 
Windows 7 et Mac OS X Lion, afin de ne pas derouter ies moins technophiles, les developpeurs 
d’Ubuntu et Gnome ont, au contraire, choisi de relever un sacre defi. Unity et Gnome 3, deux 
environnements graphiques plus coherents, plus intuitifs et plus jolis signent une veritable rupture 
avec nos habitudes. Un pari ose et un nouveau regard sur Linux... | — j 
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du bureau et divise en trois parties. A I’extrdmrtS 
supdiieure drorte du bureau, une zone de slatut 
donre accSs S !a confguration des ojtils d'ac- 
cessibilltd, aux parametres du son, aux reglages 
rfiseau, Bluetooth y compris, a la gestion d'ener- 
gie des PC portables, ainsi qu'aux prdKrenoes 
uSIisateur permetlant de termer la session, de 
mettre en veille le PC (notez que la commande 
d' extinction duPC n'est accessible qu'unefois la 
touche Alt pressee) ou encore de ddfinir le statut 
de la messagerie instantanee. 

Au centre, une horlogequi d'un die se transforme 
en calendrier synchronise avec les agendas du 


T rois annees, e'est ce qu'il 
aura fallu aux developpeurs 
de I'environnement de bureau 
le plus populaire des distri- 
butions Linux pour pubiier 
une version 3.0 compiete- 
ment reecrite et en totale 
rupture avec la branche 2.x de Gnome. 
Eiie risque de heurter les utiiisateurs pro- 
fondement anerds dans ieurs habitudes, 
en plus d'etre attaches a la philosophie : 
• Pourquoi changer alors que tout tonc- 


Uonne si bien 7 ■. Mals avant de stigma- 
tlser Gnome 3, ddeouvrons ensemble les 
nouveautds apportdes par cette nouvelle 
branohe. 

Les nouveautes majeures 

En plus d'introduire un nouveau theme visuelle- 
ment elegant mals dgalement un support dtendu 
des taMettes et des pavds tactiles multipoints. 
Gnome 3 (www.gnome.org) inaugure, pour com- 
mencer, un tableau de bord statique place en haut 


client mail Evolution. Accessible depuls le coin 
gauche supdrieur du bureau ou via la touche • 
Windows « ou SUPER, la vue des activitds qui 
offre un acces rapide aux applications (figure 1). 
en plus de dresser par defaut un aperpu de tous 
les programmes en cours d'exdcution o^anisd 
en mosalque de miniatures (Igure 2), un dash 
ou barre de lanoement regroupant toutes vos 
applications favorites, ainsi qu'un champ en haut 
a droite permetlant au fli de votre saisie, de trou- 
ver des fichiers, applications et raccourcis. A ce 
champ de recherche, viennents'ajouter deux bou- 
tons en contr^as qui permettent de lancer des 
requetes sur Google ou Wikipedia (figure 3), dont 


78 Hardware Magazine 


OE i 


PRATIQUE GNOMES/UNITY 



les rdsultats sont alors affichSs dans !e navipteur. 
N'oublions pas non plus le volet surgissant placg 
d I’extrgmitP droite el d^dip au* bureaux virtuels. 
Le glisser-ddposer d'une miniature de fenetre vers 
ce volet suffit, par example, a crSer un nouveau 
bureau virtuel. De quo! simplifier I'organisation de 
votre espace de travail, er attrilxiart une activity 
(nawgation Web, messagerie, trartenvert de texle, 
ddveloppemert, relouche d'images, etc.) a un 
bureau virtuel. 


La gestion des fenetres 

Afin de faciliter I'otganisation des fenetres sur le 
bureau, Gnome 3 s'est tr®s clairement inspird 
de Windows 7. II est ainsi possible d'Stendre les 
fenetres verticalement t la hauteur complete du 
bureau, a I'aided'un simple mouvementde souris 
vers le bordpucheou droit du bureau. Ce qui est 
particuli&rement utile pour comparer deux docu- 
ments. Un double olio sur la barre de litre d'une 
fenetre ou le ddplacement de cede demiere vers 
le bord superieurdu bureau rempllra.aucontralre, 
tout I'ecran. Gnome 3 Integra Sgalement le rao- 
courci Alt -f Tab (fgure 4) qui permet de basculer 
rapidement d'une application a I'autre, ce dernier 
regroupe desormals les miniatures des fenetres 
par application, de la meme manidre que la barre 
de lancement rapide sous Windows 7. 

Ce qui est, en revanche, plus deroutant, c'est 
la disparition des boutons de rSduction/agran- 
dissement de la barre de litre des fenetres. 
A molns de passer par le programme Gnome 
Tweak Tool qui permet de reactiver les boutons 
de reduction/agrandissement des fenetres, 
mals aussi de personnaiiserGnome3,d cause 
de I 'absence de rdglages relatifsa I'apparence. 
vous serez oontraint d'effectuer un die droit 
sur la fenetre pour redimensionner la fenetre a 
votre convenance. 


Une integration de la messagerie 
instantanee non intrusive 

Gnome 3 introduitfigalement un nouveau sysleme 
de notification nm Intrusrf qui evitera a I'utilisateur 
d'interagir irvolontairement aveo un Element du 
bureau, tout en restant suffisamment visible et 
accessible. Les notifications de la messagerie 
integrfie s'affichent pour cela en bas au centre du 
bureau, et un simple survol de la souris permet 
alors d'en ddeouvnr le confenu. Si elle n'est pas 
consuitee, cede demiere se retrouve alors en 
bas a droite du bureau, avec les leones dlscr^es 
d'Plat des applications. Mals le plus Intdressant 
rfiside dans I'intSfration de la messa^rie instan- 



tande Empathy puisqu'll est possible de rSpondre 
A un mess^e directement dans la netifeation 
et par consequent, sans qu'il solt necessaire de 
basculer vers I'interface d'Empathy. 

Pour finir, Gnome 3 tire profit de I'acodlerationgra- 
phique matdrielle a travers Mutter pour ses diffd- 
rents effets vfsuels. Les ddveloppeurs prdconisent 
pour cela I'utillsation d'une carte graphique datant 
de molns de 5 ans, ainsi qu'un pilote prenant en 
charge ses capacit^s 3D. Gnome 3 s'esL par 
example, montrdfluideet rdactif avec un netbook 
embarquant une puce graphique Intel GMA 3150. 

Unity : un air de Mac OS X 

Unity (http://ubuntu-fr.org), la nouvelle interface 
graphique d'Ubuntu 11.04 nom de code Natty 
Narwhal, offre sur la partie gauche du bureau 
un dock (figure 5) regroupant les raccoureis de 
lancement des applications, la fonotion Works- 
paces (figure 6) qui n'est pas sans rappeler 
Spaces sous Mac OS X, puisqu'elle permet d'af- 


ficher et de gdrer les differents 

les leones des programmes en 
cours d'execution, qui sont alors 
prficedees par une petite fleche 
et jusqu'a concumence de trois. 
Lesflaches suppISmentaires reprd- 
sentant les fenetres ouvertes pour 
I'appllcation. Meme si ce n'est 
qu'une question de gout, I'ergo- 
nomie d'Unity n'est pas ce qu'il y 
a de plus pratique. A commenoer 
par une navigation moins intuitive 
imposant davantage de dies pour 
naviguer et trouver I'appllcation 
a lancer. Le champ de recherche 
(figure 7) qui permet d'afficher les 
rgsultats au fil de la salsle, permet 
bien sur de trouver plus facilement 
les applications, t condition d'en 
oonnaitre le nom. D'ailleurs et pour 
une raison qui nous Pchappe, les 
dSveloppeurs ont choisi de propo- 
ser un second champ de recherche 
dSdia cettefois aux fichiers et dos- 
siers (fgure 8). 

La personnalisation du dock est 
agalement loin d'etre un modfele 
de simpllcite pour ajouter des 
applications favorites. A cause de 
I'absence d'un menu contextuel 
accessible d'un die droit. I'ajout 
de prt^rammes ne peut, en effet, 
s'effectuer qu'a I'aide d'un glisser- 
daposer qui a pour effet de refer- 



Bien que perfectibles, Gnome 3 et 
Unity sont intuitifs et agreables a 
I 'usage. 
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mer le navipteur d'applicatlons. Ce qji obligera 
I'utillsateijr B ouvrir le ravipteur d’appllcaticxis 
ajtant de fois que ndoessaire pour ajouter des 
programmes au dock. 

Parmi nos aut/es repets, citons I'absenoe d'ur 
mode permettant de visualiser d’uit seui coup 
d’oell toutes les fenetres des applications en 
oours d'exdcution, B la manlere de la fonction 
Expose sous Mac OS X. Ou encore la fonction 
Alt-Tab (fipre 9) qui, a I'image de Windows 7, 
est inoapble de regrouper les miniatures 
des fenetres par application. Nous avons, en 
revanche, apprecie le dock d'Unity se rdtractant 
automatiquement lorsqu'une application passe 
en mode plein ecran. En deplapant le curseur de 
la sourls vers I’extremlte supdrieure gauche du 
bureau, I'utillsateur forcera temporairement la 
rdapparitlondudock. Citons dgalement les possl- 


bilites limrtees de personnailsatlon de ITnterfacs, 
auxquelles les utilitalres Compizconfg Settings 
Manager et Dconf Editor peuvent remedier. 

Un melange de Windows 7 et 
de Mac OS X 

DIrectementtirede la fonction Drag and Snapde 
Windows 7, ie gestionnaire de fenetres d’Unity 
permet en deplapnt une fenetre vers le bord 
gauche ou droit du bureau, d'dtendre cette 
demidre verticalement sur la moitid de I'dcran 
(figure 10). Alors que celle-cl occupera latotalitd 


de I'dcran en ddplapant la fenetre vers le haul 
du bureau ou en double cllquant sur la barre de 

seule " innovation ■. Les boutons de reduction/ 
agrandlssement sont maintenant situds d I'ex- 
trdmitd puche superieure de cheque fenetre. 
L'autre changement reside dans la barre d' out! Is 
du bureau Ubuntu quI affiche automatiquement 
le nom de I'appllcation active et qui, une fois 
survolde par le curseur, lalsse apparaitre la 
barre des menus qui n'est done plus prdsente 
sur les fenetres applicatives. 

Nous vous conselllons vraiment de I'essayer 
une fois. Pour cela, 

Unity ou Gnome 3 ? 

Loin d'etre rdvolutionnaires, encore perfec- 
tlbles et s'inspirant alldgrement des meilleures 
fonctions de Windows 7 et de Mac OS X, 
Gnome 3 et Unity offrent, malgrd tout, une 
experience utillsateurtres agreable et intuitive. 
Au point qu'll ne faut pas plus de quelques 
minutes pour apprdhender ces deux nouvelles 
interfaces. Gnome 3 offre toutefois, d'aprds 
nous, une ergonomie plus travaillee, coberente 
et efficace. Sans oublier son aspect visuel plus 
seduisant, mais o'est une tiistoire de gout. 
Reste que les prochalnes versions de Gnome 
3 et Uni^ apporteront de nombreuses ame- 
liorations et nouveautds qui ohangeront peut- 
dtre la donne. Nous vous conselllons vraiment 
d’essayer au moins une fois I'un et l’autre. 
Notamment grace a la distribution Fedora qui 
pourra au choix s'installer ou etre utilisde en 
Live. Afin de vous dviter la lenteur du CD, n'bS- 
sltez pas a utillser I'lncontoumable logiciel gra- 
tult Linux Live USB Creator (www.linuxliveusb. 
com) qui en plus de fonctionner sous Windows, 
vous permettra de erder trds simplement et en 
quelques dies votre cie USB Live. 
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QUELLE 

CARTE 

GRAPHIQUE 

POUR UN PC HOME CINEMA? 

Un PC home cinema se doit d'avoir une qualite d’image au top, ce qui implique un choix de carte 
graphique douee en video. Mais laquelle ? Car il peut exister de nettes differentes entre les gammes 
et les generations. Nous avons teste une 
trentaine de GPU pour trouver les meilleurs 
modeles et assurer un rendu optimal sur 
VOS DVD, Blu-Ray ou chaTnes TV. 


V 


ous constatezdes d^fautsd’af- 
fichage 3 la lecture de videos 
? Des barres horizontales vien- 
nent • deobirer ■ I'image et 
les textes d4filart 3 1’^crar, le 
rendu estgranuleux, des effets 
d'escalier ou des gros bloos/pixels sort percep- 
tibles, la lecture manque de fiuldite ?Toutes ces 
imperfections peuvent venir d’une mauveise 
configuration lo^cielle, mais le malllon falble 
est blen souvent la carte grapbique. Le cboix 
d'un bon est done primordial pour un PC 
borne cinema, car e’est generalement lui qui 
va s'occuper de la decompression de la video 
et de son postprocessing (desentielaoement. 
mise d I'dcbelle, amelioration de la nettete 
ou du contrasle, etc.). Plusieurs questions se 
posent alors. Une puce graphique Integrde est- 





elle aussi d false qu'une carte graphique dddide 
? Queues sort les differences de qualite d' image 
entre les GPU de differentes puissances ou 
marques ? Qui de AMD, nVidia ou Intel s'en sort 
le mieux 7 Quels sont les couples CPU/GPU a 
envisager pour assurer la lecture des flux les 
plus gourmands ? Quels modSles savent aussi 
diffuser un son audio HO sur leur interface HDMI 


afn d'utiliser un ampll ? Qu'en 


la 3D 


Nous aliens effectuer un bilan complet de perfor- 
mances sur la majorite des GPU, IGP et puces 
graphiques de CPU disponibles depuls plusieurs 
annees. Nous disbilerons egalement un tas de 
conseils pour exploiter au mieux votre InstaL 
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Les puces graphlques nVidia, ATi comme Intel 
irtegrent des moteurs video materiels baptises 
respectivement PureVideo, Avivo et ClearVideo. 
Ils prennent en charge le ddoodage de certains 
codecs afin de soulager le processeur et dispo- 
sent egalement de divers precedes d'optimisa- 
lion d'image. Ces moteurs ayant progresse au 
fil des generations, ils re presentent pas les 
memes capacites. II faut done savoir identifier 
les differentes versions equipant les cartes 
graphlques afin de connaitre leurs possibilites 
et d'orienter le choix de composants et de 
puissance de votre HTPC. 

Chez nVidia, le moteur PureVideo est decline 
en cinq versions allant de VPl a VPS. Le VPl 
que I'on trouve sur les series GeForce 6, 7 et 
certaines series 8 prend en charge le decodage 
total du MPEG-2, mais ne decode que partiel- 
lement le h.264 et le VC-1 qui sollicitent done 


plus le processeur. Le VP2 disponible sur les 
GeForce 8, la plupartde la serie9etlesGTX200 
otfre un decodage plus avance du VC-1 et total 
sur le h.264, alnsi que le decodage de deux flux 
simultanes (utile notamment pour la fonction 
Picture in Picture des films Blu-Ray). Le VPS 
present notamment sur I'lGP ION premiere gene- 
ration apporte une acceleration totals du VC-1. 
Le VP4 des GeForce 200, 300, 400 et GTX500 
ajoute, quant a lul, le decodage du MPEG4 ASP 
comme le DivX et le XvID, oelui du codec MVC 
des Blu-Ray 3D (une extension du h.264) et sup- 
prime les incompatibilltes de decodage h.264 
du VP3 sur certaines resolutions horizontales. 
La cinquieme generation du moteur PureVideo, 
introduite aveo la GeForce 6T520 et qui n est 
pour le moment presente que dans cette carte 
graphique, offre un decodage encore plus effi- 
cace des trols codecs principaux et supporte 
celui des videos a la resolution 4k. 


Chez ATI, le moteur Avivo, dont I'acceieration 
est assures par I'unite materielle UVD {UnWea 
Video Decoder) est aussi decline en plusleurs 
versions. L'UVD premier du nom, present sur les 
Radeon HD2400/2600 et les IGP 780G/790GX, 
otfre une decompression avancee du MPEG-2 et 
totale sur le VC-1 et le h.264, L’UVD-f (Radeon 
HD3400/3600/3800) n’ajoute que le support 
du HDCP sur de plus grandes resolutions d'affi- 
ohage. L'UVD 2 est, lui, present sur les Radeon 
HD4800 et sur les 7856/8806. II ajoute le 
decodage complet du MPE6-2, le support de 
deux flux simultanes et un decodage partiel 
des videos 4k. L'UVD 2.2 int^re A la plupart 
des Radeon HD4000 et aux Radeon HD5000 
ameiiore simplement la compatibilite du moteur 
avec des videos basees sur les trols codecs. 
L'UVD 3, inlroduit avec les Radeon HD6000, 
ajoute le decodage du MPEG4 ASP et du MVC 
des BlitflaySD. Les plateformesUanoet Brazos 
possedent aussi un UVD 3 mais sans le support 
du MVC. II existe, cela dit, une exception sur 
les HD6750 et HD6770 qui ne sont que des 
HD5750/HD5770 renommees. Ces cartes uti- 
lisent toujours I'UVO 2.2 mais supportent tout 
de meme le decodage MVC. 

Chez Intel, 11 n'existe pas de denomination par- 
tiouliere et le terme ClearVideo n’est pas tout 
a fait exact, car d'autres elements entrent en 
compte dans les proprietes video des proces- 
seurs et IGP de la marque. L'lGP GMA X4500 
HD de la plateforme G45 et les processeurs 
Clarkdale decodent integralement le MPEG-2, le 
h,264et le VC-1. Les CPU Sandy Bridge ajoutent 
le decodage du MVC. 

A partir du moment oti I'acceieration d'une carte 
graphique est complete sur un codec, bien que 
certains moteurs puissent etre plus efficaoes 
que d'autres, la difference estfaible et nejustifie 
pas le choix d'une marque precise de GPU. Un 

processeurs, ou des CPU plus vieux que vous 


HD2600/ HD38CK)/ 
2400 3800/3400/ 

780G/790GX 


HD3200/ HD6700/ 

3300/HD4890/ 5900/5800/ 

4800X2/4800/ 5700/5600/ 

4200/7856/ 5500/5400/ 

380G/890GX 4700/4600/ 

4300/4500 
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6500/6400/ 
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8400GS (084)/ 
8500GT/8600GT/ 
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II : LES FILTRES DE 
POSTPROCESSING 



AVIVO 


^^nVIDIA. 


PUREVIDEO^ 


SeUn Is Sanitation i!ti moleur 
11264, VPES-2, MPEOA K-1 1 


souhaiterlez recycler pourvotre PCHC. Meme si le 
processeur n'est pas assez puissant pour deco- 
der luHTieme la wdSo, I'assistance GPU lui per- 
mettra de lire les flux les plus gourmands sans 
probISme. Si vous comptez aussi recycler une 
carte graphlque, II '^utalorsfaire en sorteque le 
couple GPU/CPU soft suffisamment vdloce, sous 
peine de ne pas pouvoir lire la source sans de 
grosses saccades permanerrtes. 

Notezque pour decoder un film Blu-Ray en h.264 
de manlere logicielle (le plus exigeant des trois 
codecs), c'est-a-dire exclusivement avec le CPU, 11 

sance minimum dquivalant S celle d'un Pentium 
4 541 (ou encore Pentium D 840 et supeiieurs, 
C2D E4300) ou d un Athlon 64 X2 4000+ du 
c6t6 d'AMO (ou Turion 64 X2 TL-50). De ce felt, 
la grande majority des CPU reoents de type Pen- 
tium, Core, i3/5/7, Athlon X2, Athlon II, Phenom 
et Phenom II sont capables de ddcompresser les 
Bli+Ray discs sans oontrainle. Avec une carte gra- 
phique possddant une acceleration viddo totale, 
le besoin de puissance chute fortement puisqu’il 
est alors possible de se contenter d'un Atom, 
d'un Brazos, d'un Celeron ou d'un Sempron. 


Tous les moteurs viddo possedent plus ou 
moins de filtres de postprocessing, acces- 
sibles au sein de leurs pilotes. Au meme titre 
que le ddcodage viddo, ils ont I'avantage de 
ne pas ndcessiter de ressources CPU suppIS- 
mentaires. Ces algorithmes d'optimisation 
d'image concernent plus particulidrement le 
ddsentrelacement, I'amdlioration de la net- 
tetd d'image et la suppression de grain viddo. 
Ces trois filtres sont prdsents dans tous les 
GPU depuis un bon moment. En dehors des 
meddles VPl, toutes les GeForce proposent 
en plus I'amdiioratlon du contraste et des 
couleurs. Ces deux filtres sont aussi prdsents 
sur la grande majorltd des Radeon depuls 
plusieurs gdndratlons. Chez Intel, seuls les 
Sandy Bridge non Pentium les proposent. 
AMD va plus loin que la concurrence, car depuls 
les Radeon HD4000, bon nombre de moddles 
offrent deux filtres suppidmentaires baptisds 
Mosquito Noise Reduction et De-blocking. Les 
IGP 780/785/880G n’en sont pas dquipds, 
o' est egalement le cas de la Radeon HD5450. 
Ils serventd reduire les ddfauts de compression 
d'une viddo. Le premier limite I'apparition d'une 
sorte de distorsion qui se remarque par des 
petites taches plus ou moins Claires sur les 
contours des objets et des textes, le second 
evite les effets gros pixels viddo ^hslbles sur 
les viddos d bas ddbit ou des scenes avec 
beaucoup de variation a I'lmage (plule ou une 
mer agltde par example). Ils sont blen utiles sur 
des sources en standard ddfinition et peuvent 
I’etre aussi sur des encodages HD au ddbit de 
donnees un peu limite ou sur des sources SD 
ayant dtd upscaldes en HD. 

Tous ces algorithmes n’offrent pas la meme 
qualitd ou la meme efficacitd selon la marque 
du GPU. Nous verrons au fii des tests ceux qui 
s’en sortent le mieux. Ils sont faclles d utiliser 
puisqu'il s'agit de cocher une case et dventuel- 
lement de jouer avec la puissance de I'effet. 
Mais II faut alors trouver le bon equillbre. En 
poussant trop la suppression du grain, vous 
risquez en effet de provoquer des aplats et 
des pertes de details lorsque I'image sera en 
mouvement. Pour le filtre de nettete, II peut 
introduire des contours blancs trop marquds. 
Mieux vaut, par ailieurs, laisser le filtre de 
ddsentrelaoement sur son mode automatique, 
vous ne ferez pas mieux manuellement. 
Precision qu'une fonction nommde Enforce 
Smooth Video Playback est apparue depuis 
quelque temps dans les pilotes Catalyst des 
Radeon. Elle veille d ce qu'une viddo soft lue de 
manidre fluide et coupe alors automatiquement 
certains postprocessings qui seraient trop gour- 


mands. Mais comma on ne peut pas identifier 
les filtres ddsactluds par I'ESVP sans visualiser 
le rendu de la viddo, nous vous conseillons 
de toujours couper cette fonction et de ddfinir 
manuellement les filtres a appliquer. 
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Volci les togiclels, outlls et pllotes utilises 
pendant les tests : 

TtitalMeclla Theatre 5 (5.0.1.87) 

PowerDVD II (11.0.1.1719.51) 

TOshow 1.1.3912 

Media Player Classic Homecinema 1.5.3.3280 

DXVA Checker 2.5 

Pllotes AMD Catalyst 11.6 

Pllotes nVidia ForeeWare 275.33 

Pllotes Intel 15.22.1.2361 

Windows 7 version Famlllale Premium 64 bits 

Et void la Mste des GPU testes : 

AMD ; Radeon HD5450, HD5550, HD5670, 

HD5750,HD5770,HD5850,H05870,HD6450, 

HD6670, HD6850, HD6870, HD6970, 880G, 

A8-3850 (Uano, HD6550D) 

nVidia ; ION 2, GeForce GT220, 6T240, 

GTX260, GT430, GT440, GTS450, GTX460, 

GT520, GTX560 "n, GTX570 

Intel ; Core 15650 (Intel HD Graphics), Pentium 

G840, Core 1525007, Core 152105 

1 : Bitrate et influence 
du postprocessing 

Deux points t survelller avart le cholx d'ure 
carte graphipue sort le debit de donnees video 
maximum supporte et I'impact du postproces- 
sing. Nous avons utilise I'oub'l DXVA Checker 
afin de mesurer la vitesse maxImale de ddco- 
dage des GPU. II a ete associe au codec de 
MPC-HC pour le h.264, a celui de Microsoft pour 
le MPEG-2 et a ceiul d’Arcsofl pour le VC-1. Le 
but de ce test est simple, si la video presente 
une cadence d’origire de 24 FPS par example, 
quel que soit son debit et quels que solent le 
nombre et la puissance des tlltres de postpro- 
cessing appllquds, il faut que le GPU puisse la 

plus pour ne pas avoir de saccades et d' images 
perdues lots d’une lecture. 

Sur des clips h.264 lOSOp a 24 images par 
seconde, tous les GPU s'er sortert parfaite- 
ment en dehors de la GTX260 qui r'arrive pas 
a lire de maniere fluide des sequences a plus 
de 70 Mbps (ce sera le cas de tous les GPU en 
VP2). Prdcisonstoutefoisque vous nerencortre- 
rez probablement pas de viddos a ce tras haut 
debit de donnSes, meme les Blu-Ray 3D plafon- 
nenta 65 Mbps, cette limitation n'est done pas 
penalisarte. Par centre, si Ton prend des clips 
h.264 en 1080p a 60 images par seconde, 
des sources qu'on trouve notamment dans les 
camfiscopes HD, les GPU ont plus de mal. La 
GTX260 et les Radeon HD5000 n'atteignent 
pas la cadence limite de 60 FPS, meme a un 
bitrate de 20 Mbps. C'est le cas egalemert du 
880G, des HD6800 et des HD6900. Le VP4 des 
GeForce et les Radeon H06400/6500/6600 
arrivent a leurs limites ertre 70 et 90 Mbps, ce 


qui leur laisse de la marge. Le VPS va, lui, a plus 
de 90 Mbps, II en est de meme du Llano, des 
Clarkdale et des Sandy Badge. Tous les GPU se 
sort ensuite montres suffisamment pulssants 
pour decoder des sources MPEG-2 et VC-1 pro- 
gressives. ainsi que des sources entrelacees. 
En ce qui oonceme le postprocessing, les 
chiffres du graphique rdcapltulatif associds 
aux termes • filtres au max • sont mesurds 
avec des filtres activ4s a 
la puissance maximum 
(netteta, bruit, contraste 
et Mosquito/De-blocking 
lorsqu'ils dtaient dispo- 
nibles). On remarque que 
sur une source h.264 
progressive, ces effets 
n'ont que tres peu d’in- 
fluence sur la cadence 
d'image, on ne perd au 
plus que quelques FPS, 
ou la baisse n’est g6n4- 
ralement pas suffisante 
pour etre probldmatique. 

Ce postprocessing a, en 
revanche, plus d'impact 
sur des sources 
lacees, les Radeon 
HD5550/H06450 nar- 
rivent alors plus a tenir 
la cadence d'image avec 
tous les filtres actifs. 

Une lecture classique 
des sequences 
montre, d'autre part, 
que I’usage des filtres 
peut provoquer des pro- 
biames de fluidity de 


lecture selon les GPU. Ainsi, I'activatlon des 
filtres de contraste et de netteta d'une Radeon 
HD5450 fait saccader I'image sur des sources 
HD entrelacees. II en est de mSme des filtres 
Mosquito et De-blocking sur la HD5550, ou 
du Mosquito sur les HD5670 et HD6450. 
Chez nVidia, tous les GPU ont 414 capables 
d'appliquer leurs filtres sans accroc. Pas de 
probiame non plus chez Intel, meme si un des 
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filtres de nettet6 ou de bruit trop poussd sur 
les Clarkdale perturbe la fluidity d'image sur 
des sources HD progressives et ertrelacfies. 
Notez aussi qu'aucun des GPU testbs n'a pose 
de probISme sur des sources eo standard dSfi- 
nltlon, bien plus'^ciles a trailer. 

2 : Les benchmarks HQV 2.0 

Les benchmarks HQV sont des medias 
optipues de tests video declines au format 
DVD en standard definition et au format 
Blu-Ray en haute definition. Ils contien- 
nent de nombreuses sequences jugeant 
la qualite d'un decodage video et donnent 
une eitoellenle indication des performances 
globales des GPU. Pour chaque test, si le 
rendu recherche est reussi. le GPU obtient 
la note maximum, puis on additlonne ces 
valeurs afin d'obtenir un score general. 


Precisons que les benchmarks HQV sont 
principalement bases sur des sources 
video entrelacees. Une partie des tests ne 
s'applique done pas e la lecture de videos 
progressives, soil les films Blu-Ray ou des 
encodages MKV de films et de series par 
example. Mais les sources entrelacees 
restent tree courantes puisqu'elles corres- 
pondent aux DVD, aux flux de reception TV 
Satellite ou TNT, e certaines categories de 
camescopes HD, ou encore a bon nombre 
de reportages et documentaires sur des 
Blu-Ray discs. Les benchmarks HQV per- 
mettent egalement d'evaluer la qualite des 
filtres de postprocessing, vous constaterez 
qu'ils ont d’ailleurs un gros impact sur 
le score general. Testes aveo TotalMedia 
Theatre 5, nous avons regroupe les notes 
dans deux tableaux qui correspondent aux 
tests SD et HD. Vous ne trouverez pas de 


resultat HQV HD sur le 880G, la lecture 
etaittrop saccadee. Cetait aussi le cas sur 
la HD5450, mais moins, nous avons done 
pu etablir un score. 

A ; Video Conversion 
La premiere serie de tests Video Conversion 
concerne le ddsentrelacement, que ce soil en 
termes de qualitd, de fluidite ou d'efficacitd, et 
selon les varidtds des vidbos ou la structure de 
leurs images (2:2 et 3:2 par example, ce qui 
correspond au nombre de fois oil I'image est 
rbpetee lorsque la capture originale de la vidbo 
a etb oonvertie pour correspondre aux caracte- 
ristiques d'un DVD ou d'une diffusion TV). Un 
mauvais desentrelacement va introduire plu- 
sieurs types de dbfauts, comme par exemple 
des lignes en escalier sur les contours des 
objets, des effets de moirb ou encore de mul- 
tiples lignes horizontales ' dbchirant > I'image. 
Mieux vaut done que le GPU effectue ce travail 
oorrectement, oar ce sont des deformations 
faeilement perceptibles. 

En HD, Chez nVidia, en dehors de I’lON 2, 
la GTX260 (et done probablement tous les 
modbies en VP2) et les GPU en VP4 offrent 
le meme score et pbchent seulement par un 
dbsentrelacement qui tarde b s'appliquer sur 
des textes dbfilant a I'image (test Horizontal 
et Vertical Texte Scroll). La GT520 n'a pas ce 
dbfaut mais montre des difficultbs sur une 
cadence d'image 2:2 (test Stadium 2:2) ou 
du moirb est prbsent, sur le dbsentrelacement 
a diffbrents niveaux de luminosttb (test Gray 
Bars) et sur une transition de cadence d'image 
3:2 vers 2:2 (test Transition to 2:2 Lock). Elle 
bchoue aussi sur les tests de Multicadence, 
mais e'est moins pbnalisant car ce sont les 
cadences 2:2 et 3:2 qui sont les plus cou- 
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rantes. L’lON 2 affiche, quant S lui, des rSsul- 
tats proches de la 520GT. 

Ctiez AMD, la HD5450 se distingue par un 
plus faible score, alors que toutes les autres 
Radeon font un sars-faute. La HD5450 pfecbe 
sur les sequences Multicadence et une des 
transitions de cadence. Chez Intel, les HD2000 
et HD3000 (Sandy Bridge) sont un peu en 
retrart face aux meilleures GeForce et Radeon, 
le Clarkdale fait encore molns blen. 

Les tests de Cclor Upsampling Error permet- 
tent de voir si le decodage est entachd d’ar- 
tefacts de colorimdtrie visibles par des effets 
d’escalier ou une sorte de bavement de pixels. 
En debors de I'lON 2, toutes les GeForce et 
Radeon ratent le test premier, les GPU Intel 
Acbouent eux aussi au second. 

En SD, on constate les scores mfediocres 
des GPU Intel Sandy Bridge et I'absence de 
d6sentrelacement sur les quatre premiers 
tests. Le Clarkdale s'en sort mieux. Chez 
nVidia, toutes les GeForce affichent le meme 
score. II est encore plus faible que celul des 
Sandy Bridge mais cela est moins pdnalisant 
car les GPU nVidia perdent surtout des points 
sur les tests de Multicadence. Ce sont les 
Radeon qui affichent le meilleur score id, 
elles passent les tests de Multicadence, 
mais prdsentent les memes probldmes que 
les GeForce (tests Gray Bars et Horizontal 
Text Scroll). SeuI le Llano fait un peu mieux 
car il passe le test de defilement de texte 
horizontal. Au meme titre que le HQV HD, 
tous les GPU ont du mal sur les tests Color 


Upsampling Error. 

S : Noise 

and Artifact deduction 

Cette section met a I'epreuve I'efficacite des 
filtres de reduction de bruit/grain video, ainsi 
que la correction des detauts engendres par 
des compressions ou provenant d'une mise 
e I'dchelle de la video sur de plus grandes 
resolutions. Lorsqu'il s'agit de supprimer le 
bruit general de I'image (tests Random Noise), 
tous les GPU obtiennent le score maximum. 
Par centre, pour reduire les ano- 
malies de compression visibles 
autour des contours des objets 
ou des textes, ou pour limiter 
I'apparitlon de blocs, ce sont 
les Radeon qui se montrent 
les plus efficaces. Leur filtre 
antibrult est plus puissant, et 
associe aux filtres Mosquito et 
De-blocking, c'est encore mieux 
pour les sdries de tests Com- 
pression Artifacts et Upscaled 
Compression Artifacts. Les 
GPU Radeon HD5450. 8S0G et 
Intel ne font pas aussi blen, 
car lls se dispensent de ces 
deux derniers algorithmes, ils 
n'obtiennent done qu'un score 
partial sur les hull dernlbres 
sequences de test. On peut 
aussi conclure que chaque GPU 
donne le meme rfesultat en SD 
ou en HD sur ces benchs. Notez 
que les scores des Radeon affi- 
ch6s en Jaune dsns le tableau 
rScapitulatif reprfesentent un 
filtre qui a fonctlonng mais qui 
faisait saccader I'image sur oes 
sources entrelacees. 


capacitds d'am6lioratlon de la precision/ 
piqu£ de I'image, alnsi qua la capaclt6 du 
GPU t afficher correctement une source SD 
sur un afficheur HD dans le cas du HQV 
DVD, ou une source lOSOp sur un afficheur 
720p dans le cas du HQV BD. Id, tous les 
GPU font un sans-faute sur le filtre de net- 
tetd, mais la lecture n'est plus fluide sur la 
Radeon HD5450, Les GPU Intel montrent un 
problSme sur les deux premiers tests de la 
sdrie HD et n’arrivent pas a downscaler sans 
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□ Sent reprtsentes en Jaune les nitres qui laisaient saccaderf Image. 

■ Sonf reprtsent^s en rouge les tests ou le GPU n'a pas obtenu le score maximum 

GeForce VP4 testees - GT220, GT240. 67X260. GT430, GT440. GTS450. G7X460. G7X560 7i, GJX570 

Radeon HD5 700/5800/6500/6600/6800 testees - 5750, 5770, 5850, 5870, 6570, 6670, 6850, 6870, 6970 
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Cn&nVidisixmmsinet^UKtpo^Oteaea^Oss r^&o/t/tnrr?et(Ks 
tr^uencss ioffiOiassdtfntfooQmisstles cfioses. Moi^ sficofB tBut-il sevolr 


defaut de multiples lignes defilart, elles sort 
m^lang^es et des details sent perdus. Les 
GeForce gchouent sur le test de dSfilemert 
de texte er SD, le 880G otjtient un score 
partiel sur les trois tests en SD. 

0 : Adapt/ve Processing 
Cette demiSre partie v6rifie I’efTicacite des 
filtres de coritraste dynamique et de correction 
des couleurs de peau. Chez nVidia, ce dernier 
flitre ne fonctionne pas bien et ne delivre pra- 
tlquement aucune amelioration, les GeForce 
obtiennent done 0 point. Par centre, elles sont 
irrSprochables sur le contraste. Chez Intel, les 
Clarkdale et Pentium SNB se dispensent de 
oes deux filtres et n'obtiennent done aucun 
point. Seuls les Core Sandy Bridge corrigent les 
couleurs de peau, maispartiellement car lefiltre 
atfeote aussi les autres couleurs. C'est le cas 
Sgalement sur les Radeon qui se contentent de 
3 points a ce test. Pour le contraste, les GPU 
Intel et Radeon ne sont pas toujours efficaces, 
cela ddpend de la sedne, car des details sont 
parfols perdus dans les zones sombres de 
ritnage, ou le flitre ne fait qu'augmenter la 
luminosrte gdnSrale de la viddo. Comme sur 
la s6ne de tests Noise and Artifact Reduction, 
cheque GPU obtient par ailleurs le meme score 
en SD ou en HD. 

E ; Sffan 

Au final, ce sont les Radeon qui affichent le 
ntellleur score total sur les benchmarks HQV, 
mals il faut aussi prendre en compte ies diffb- 
rentes categories de tests, oar tout le monde 
ne voudra pas ou n'aura pas besoin d’utiliser 
certains filtres d'optimisation d'image. 

Au niveau du desentrelacement, la grande 
majorite des Radeon sont bien plus effi- 
caces que les CPU Intel, aussi bien en HD 
qu'en SD. La plupart des GeForce se placent 
derribre les Radeon mals restent proohes, 
surtout si Ton ne prend pas en compte les 
notes Uulticadence qui sont molns Impor- 
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Sonf reprdsentes en rouge les tests oit le GPU n'a pas obtenu le score maximum 

Gefbrce VP4 et VPS testees - ION 2. GT220. Gr240, G7X260, Gr430, GT440, G7S4S0, G7X460, GT520, 67X560 7), GTX570 

Radeon HD5500/5600/5700/5800/64QO/6500/6600/6800/69DO tesWes ; H05550, HD5670, HD5750. HD577D. HD5850. HD5870. H06450, 

HO6670, HOeaSO, HD6870, HO6970 


90 Hardware Magazine 


GPU HOME CINEMA 



mnple.eSsjrune source i 23.976 (TOfies par secon 
« lie ;a Mflfc se cafe 4 23.971 fPS (I), ta flflfSrence i 
perte fTjmafie ftufes fee 2CX) seconcfea. Cfiez feCef. Oi 
rps, c'est une Imuge i^p^tee toutes Ks 42 seconiKs. 




tantes. On notera, par ailleurs, gue 
la GT520 esl S la traTne, c’est le 
CBS egalemert des IGP ION 2 et 
880G, alors gue le Llano A8-38B0 se 
montre trfes performant. 

Nous avons compl6t€ les tests de 
dSsentrelacement HQV avec dlverses 
autres sources SD/HD et sur des 
flux TV. Et force est de constater 
gue lorsgj'un GPU a du mal sur 
un test HQV, on retrouve ce dPfaut 
dans les viddos gui prSsentent les 



memes caracterlstigues. C’est, par 
exemple, le cas sur des textes dSfi- 
lant en bas de I’image des chaines 
TV d'lnfo, qui sont • dScoupSs ■ par 
plusleurs llgnes borlzontales, ou les 
effets d'escaller sur les llgnes d’un 
terrain de football, les cheveux et les 
ells d'jn personnage, ou les cordes 
d'une gultare. II faut aussi distinguer 
son aspect purement qualltatif et le 
fait qu'll solt ou non effectif. Nous 
n'avons pas constats de differences 
entre les GPU d un constructeur sur 
la quallte du rendu. En revanche, 
meme si ce n'est pas evident a 
remarguer lorsqu'on est pris dans 
une sSance cInS, les GPU AMD sont 
un peu plus prScIs que les nVidia 
dans la grande maJorltS des cas. Les 
Intel Graphics HD se situent entre les 
deux, avec des situations ou ils font 
mieux que les Radeon et d'autres 
oil la qualltS d'image est InfSrieure 
aux GeForce. 

En ce qui concerne le filtre de net- 
tete, si la puissance de I'effet est 
suffisante chez nVidia, AMD comme 
Intel et gue le rendu est A peu de 
chose pres Equivalent chez les deux 
premiers, celul d'Intel introdult un 
peu plus de bruit a I'image. Le filtre 
de suppression de bruit nVidia fait 
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Au final, sjr des sources ertrelacSes, la 
pljpart des Radeon offrentdonc la meilleure 
qjalite d'lmage globale. Mals les choses 
sent diffdrentes sur des sources progres- 
sives qui rdclament moins de traitemert. Si 
I on ne prend pas en compte les capacltds 
d’optimisation des fiitres en termes de cor- 
rection de bruit et de defauts de compres- 
sion, II est impossible de constater une 
difference de pique ou de precision d'image 
entre les GPU, seule la colorimetrie peut 
verier mals elle est ajustable de la meme 
maniere cbeztous les constructeurs. 

3 : Fluidite selon la frequence 
de rafraTchissement 


Afin d'assurer une parfaite fluidite de lec- 
ture, la frequence de rafraicbissement de 



La qualite d’image, une question de codec ? 

La qualite d’un decodage video est aussi dependante de la cbaTne de lecture logicielle, 
3 savoir les splitters, decodeurs et renderers utilises, qui seront par example differents 
sous TotalMedia Theatre, PowerDVD ou MPC-HC. Le splitter (Haali Media Splitter, Gabest 
Splitter par exemple), qui est charge de reconnattre le format de fichier de la video |MKV, 
M2TS, MP4, etc.J.n'a pas beaucoup d’influence bien qu'il puisse bloquer la connexion avec 
d'autres fiitres et decodeurs. Le renderer (EVR, VMR, Overlay, madVR...) a, en revanche, 
un impact sur la possibilite ou non d'utlliser une acceleration materielle et parfois, sur la 
fluidite de la video, il peut egalement ameiiorer ia quaiite du rendu sur des sources mises 
3 une pius grande echeiie, en proposant des parametres de redimensionnement avances. 
En ce qui ooncerne ies decodeurs (Cyberiink, Arcsoft, CoreAVC, FFmpeg, etc.), lorsqu'on 
utilise une acceleration materielle de carte graphique, tous les codecs compatibles 
affichent le meme rendu, ce qui paraTt logique puisque I'essentiel du traitement video 
est confie au GPU. D'ailleurs, les scores des benchmarks HQV etaient identiques entre 
TMT 5 et PowerDVD 11. II est neanmoins possible que certains decodeurs detectent et 
s'accommodent plus ou moins bien des eventuelles erreurs du flux video, afin de ne pas 
penaliser la fluidite de lecture. Dans le cas d'un decodage logiciel effectue par le proces- 
seur, les decodeurs se distinguent surtout sur des sources entrelacees. Mais rares sont 
ceux qui arrivent au niveau des moteurs video de GPU en termes de desentrelacement. 
Sous reserve que le processeur soit suffisamment puissant, une decompression logicielle 
permet d'autre part de contourner eertaines limitations des moteurs video, comme ceiiede 
ia iecture de sequences h.264 lOSOp 3 60 images par seconde. Eiie donne aussi la pos- 
sibilite d'appiiquer bien d'autres optimisations d'image avec des outils comme Ffdshow. 
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IV : LA VI D to EN RELIEF 



En termes de lecture Blu-Ray 3D, II faut 
distinguer la capacity des GPU d accdidrer 
le codec MVC et leur compatibility avec les 
formats S3D et les afficheurs. Pour I'ac- 
celeration, cbez AMD, seules les Radeon 
HD5000/6000 supportent le MVC, II s'agit 
des CPU Sandy Bridge cbez Intel et des 
GeForce en VP4 etVPS otiez nVidia. Mais ce 
n'est pas parce qu'un GPU ne ddcode pas le 
MVC qj'il n'est pas capable de lire un Blu- 
Ray 3D, pjisque ce travail peut etre confid 
au processeur. 

Ensjite, la plus grande dilTyrence se situe 
au niveau de la comptabintd avec les TV et 
projecteurs 3D lOSOp en HDMI 1.4 (3 bien 


distinguer des monlteurs PC 3D connectys 
en DVt Dual Link et des projecteurs 3D 
720p]. Son nombre de GPU sont, en effet, 
incompatibles avec ces apparells utillsant la 
technologie active 120 Hz et leurs lunettes 
a obturation, car Ms ne possydent pas d'ln- 
terface HDMI 1.4 (ou des possibllitys de 
tweaks si elies sont en HDMI 1.3 oomme 
les GT(X]200]. Cette interface est indispen- 
sable pour transporter le format FHD30 des 
Blu-Ray 3D. En revanche, II reste possible, 
lorsque Is TV le supporte, de lire le media 
en utillsant d'autres formats S3D comme le 
mlcropolarlsy (celui utilisd pour la tecbno- 
logle 3D passive) ou le checkboard (des TV 


OLP), ce qui se cholsl dans les applications 
de lecture PDVD et TMT. Mais ils prysentent 
une diffyrence de taille avec le FHD3D, car 
ils ryduisent la resolution de la video et don- 
nent done une moins bonne quality d'lmage. 
Ainsi, seuls les Radeon HD5000/6000, les 
Core Sandy Bridge et les GeForce a partir 
des series 200 supportent la lecture de 8D 
3D sans perte de resolution. Par centre, pour 
ce qui est des fichiers video stereoscoplgues 
a la structure half Side by Side, half Top 
and Bottom ou half Over-Under, la grande 
majority des GPU en sont capables depuis 
plusieurs generations. 

En ce qui concerne les besoins de puis- 
sance, le decodage de Blu-Ray 3D (en frame 
sequential) avec un CPU reclame au mini- 
mum des modeles equivalent a un Athlon II 
X3 440 ou Intel Olarkdale Oore 13. Avec une 
acceleration partlelle, soit un seui des deux 
flux composant la video, II faudra de prefe- 
rence etre equipe d'un double coeur bien 
cadence. Avec une acceleration totale, un 
CPU de puissance simllaire a un E5200 ou 
un Athlon 64 X2 4600+ est sufflsant. 



V: LA DIFFUSION AUDIO EN HDMI 


Les GPU sont aussi capables d’envoyer le 
flux audio de la video a destination d'un 
amplificateur ou d'un teieviseur, afin qu'ils 
se chargent du decodage des pistes son, 
a travers une connectique HDMI (ou DVI 
via un adaptateur DVI vers HDMI). Dans 


le cas des GeFome 7/8/9/GTX200, II est 

La compatibility audio se llmite alors aux 
possibllitys de I'interface S/PDIF, e'esta- 
dire au transport du Dolby Digital, du DTS 


et du PCM stereo. Pour les autres, 11 s'agit 
d'un controleur audio integre au GPU. Selon 
les generations de cartes graphlques, les 
differences se situent surtout au niveau du 
support du PCM multicanal et des codecs 
audio HD Dolby TrueHD et DTS-HD. 
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VI : QUELGPU CHOISIRAU FINAL? 



A retenir 

• L'aoo6(€ratlon vidfio des GPU permet de soulager rusage CPU 
et d'explolter des processeurs peu pulssants pdiir lire les flux 
via6o les plus gourmands. Les moteurs \ridSo des GPU sont aussi 
souvent blen plus effloeces pour desentrelacer une Image, par 
rapport a un dPcodage logiclel effectue par le processeur. 

• Bon nombre de Radeon et les GeForce basdes sur le moteur 
VP2 n'arrlvem pas a lire de manlfere lluloe un flux n.264 lOSOp 
a 80 Images par seoonde. 

■ La grande majonte des Radeon sont les plus emcaces pour 
amellorer la quanta d'lmage, en raoulsant les defauts de com- 
pression, de bruit et de blocs. Elies s en sortent agalement 

• A I'exceptlor de la plateforme Llano (et surement du Bra- 
zos), les puces grapniques integrees aux cartes meres ou aux 
processeurs offrent une quanta d'lmage globale Intarleure a la 
plupart des cartes grapniques. Les cartes grapniques d'ertrae 

• Le ohoix d'un GPU peut atre conditlonne par la nature entre- 
lacee ou progressive des videos que vous utlllsez le plus (DVD. 
Blu-Hay, reception TV. etc.) et I' intaret que vous portez aux flltres 
de postprocessing. 

• routes les GeForce et GPU Intel peuvent utlllser leurs flltres de 
postprocessing sans penallser la fluldite de lecture video, ce qui 
n est pas forcament le cas des Radeon. 

• Pour lire un Blu-Ray 30 sans amputer la resolution d'afflchage 
sur un taiavlseur/projecteur lOSOp HDMl 1.4, un GPU relatlve- 
ment recent est obllgatolre. 

• SI Pon nombre de GPU sont capables de diffuser un flux PCM 
Stereo. Dolby Digital ou DTS a travers leur Interface HDMl, ceux 
quI oommencent a dater font r Impasse sur le PCM multicanal, et 
seuls les plus racents supportent le Dolby TfueHD et le DTS-HD. 
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LA 3D 

COMMEN T CA MARCHE? 

moAM 

Des moteurs graphiques a I’architecture 
des GPU, en passant par les API, void 
comment des effets tels que le DoF, le 
HDR, le POM ou encore la tessellation 
animent les jeux video ! 
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D epuis jne vingtaine d'annees, 
le rendu 3D en temps rSel 
occupe une place spSciale 
dans le monde du PC. Partie 
visible de I’lcebeig que reprd- 
sentent les moteurs de jeux 
video, c'est I'un des arguments qui a dte le 
plus mis en avart pour Justifier la ndcessitd 
d'une puissance accrue auprSs des passion- 
nds et du grand public. II est, en effet, plus 
facile d'imaginer les bienfalts d'une nouvelle 
mactiine avec un rendu « qui en jette ■, que 
face a un morceau de code lid a I’intelllgence 
artificlelle ou d un tableau Excel complexe. 

En plus de la mise en avant aisde des dvo- 
lutions, le rendu 3D a dgalement la particu- 
laritd d'etre un ogre a i'estomao sans fin, 
capable d'engouffrer toute augmentation de 
la puissance des processeurs graphlques et, 
dans une moindre mesure, des processeurs 
centraux. Si depuis une quinzaine d'anndes. 
le rendu 3D des jeux viddo est acceldre par 
des processeurs dedids, les GPU, II reste rela- 
tivement gourmand en puissance CPU. D'une 
part, pour garantir un niveau d'lmages par 
seconde trds dievd et d'autre part, parce que 
son pilotage, c'est-^ire la preparation des 


commandes grapbiques et leur envoi au GPU, 
est une vdritable usine d gaz sur PC. 

Sexploitation de la puissance des GPU se fait 
de son cote automatiquement par I'ajout ou la 
sophistication des effets graphlques et encore 
plus simplement par la montee en rdsoluUon. 
Nous sommes bien loin de Pod et de la ddcou- 
verte des bienfalts du filtrage bllindaire des 
textures, introduit par 3dfx ! 

L' evolution du rendu 3D en temps reel est 6ga- 
iement lide aux oonsoles de jeu et a leur cycle 
de vie. Etant donnd la compiexitd croissants 
du ddveloppement des jeux viddo, celufci est 
fait de manidre d etre exploitd sur un maximum 
de plateformes, ce qui Irapllque un focus sur 
leur ddnominateur commun. Ddpassdes par le 
materiel PC, les oonsoles limitent actuellement 
la qualitd du rendu 3D et les GPU modernes 
restent quelque peu sur leur faim. II s'agit 
heureusement de la fin d'un cycle qui annonce 
I'arrivde d'un rebond. 

Qui fait evoluer la 3D ? 

C'est un petit peu I'hlstolre de la poule et de 
I'oeuf. L'dvolution des GPU et du rendu 3D 


est Intrinsequement lide, tous les acteurs se 
concertant en permanence pour s'assurer que 
les GPU apporteront des dvolutlons utiles aux 
ddveloppeurs et que les futures techniques de 
rendu seront adaptees aux futurs GPU. 

Tous les ddveloppeurs de jeux viddo ne sont 
oependant pas actifs d oe niveau. La com- 
piexitd du rendu 3D, qui demande autant une 
oonnaissance pointue des architeotures gra- 
phlques que de I'optique, place son evolution 
dans les mains d'une poignee de spdclallstes, 
la plupart des ddveloppeurs se contentant 
d'intdgrer des techniques, voire des moteurs 
complets, mis au point par d'autres. 

Crytek, DICE, Epic, Futuremark, id Software 
font partie des ddveloppeurs qui mettent au 
point de nouveaux algorithmes de rendu 3D. 
AMD, nVidia et Microsoft sont, bien entendu, 
de gros contributeurs puisqu'il est dans leur 
Intdret direct de faire evoluer la 3D. Dans le 
cas des deux piinclpaux fabricants de GPU, 
cela permet dgalement de tirer la oouverture 
de leur ootd, en proposant des algorithmes 
particulidrement bien adaptes a leurs produits 
et prets h se rdpandre dans un maximum de 
moteurs graphiques... 
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LE RENDU 3D ; 

ETAPE PAR ETAPE 

La standardisation du rendu 3D a fait emerger un pipeline type, soit une succession d’etapes 
pour sa realisation. Depuis quelque temps deja, son evolution est dirigee par Microsoft et son API 
DirectX, en concertation avec les fabricants de GPU et les developpeurs de moteurs graphiques. 


Si le dSbut de la 3D temps rdel a alimente 
principalement par OpenGL, une W’l graphique 
Olive rte, ainsi que par des API graphiques proprid- 
taires aux marques de GPU, Microsoft a progres- 
sivement impost la sierne : DirectX. La version 
9 de DirectX est aujourd’hui la reference utilisee 
par la majority des developpeurs de jeux video, 
tant elle a ouvert de nombreuses possibllltes 
e travers des Vertex et Pixel Shaders flexibles. 
Cette version de I'API prgsente egaiement I'avan- 
tage d'etre proohe de celle de la Xbox 360. 

DirectX 10 aura connu un sucofes mitige, 
notamment parce que cette API a et6 limi- 
tee e Windows Vista et qui plus est sans 


support, meme partiel, du materiel DirectX 
9. DirectX 11, la dernfere version en date, a 
corrige ce dernier souci, tout en introduisant 
de grosses evolutions. SI son utilisation 
reste encore confidentielle, elle devralt se 
generaliser progressivement dans les deux 
annees a venir et c’est bien entendu cette 
API qui nous sert de base pour expliquer le 
fonctionnement du pipeline 3D. 

Comme tout travail a la chains, II est destine 
e produire un resultat, par une succession 
de petites etapes. Dans un cas tres basique, 
II suffit d’introduire une serie de donnees 
(triangles. Shaders, textures..,) et de com- 


mandes a I'API, pour obtenir en fin de pipeline 
une image affichee t I'ecran. En pratique, cela 
ne se passe cependant pas reellement de 
cette maniSre avec les moteurs graphiques 
modernes, qui ne peuvent se contenter d'un 
simple pipeline. 

Un pipeline dans le pipeline 

Comme vous allez le comprendre a travers 
quelques examples d'effets graphiques, plu- 
sieurs passages ou passes dans le pipeline 

resultats intermediaires ou des 4l6ments de 
rendu (ombres, reflexions...) qui seront com- 
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bines par la suite. En b'autres lertnes, suivart 
le rendu ddslr4, les ddveloppeurs de moteurs 
grapbiques crdent leur propre pipeline sur la 
base d'une succession de celui de DirectX. 

Dans certains cas, il sera pr^fdrable de com- 
biner un maximum d'effets dans ure grosse 
passe, aiors que dans d'autres cas, plusieurs 
petites passes donneront de meilieures perfor- 
mances ou faciliteront I'utilisation d’un meme 
code sur de nombreux systfemes, alnsi que sur 
les consoles. 

Lors d'une passe dans le pipeline, il n'estpas 
nficessaire que chaque 6tape soit utile. Cer- 
taines dtapes peuvent etre evitees et dans le 
cas oil eiles sent obilgatolres, comme e'est le 
cas pour le Vertex Shader, eiles peuvent ne rien 
fajre d'autre que de laisser passer les donndes 
vers la suivante. Cela peut representer une 
situation tordue.maisllfautgarder en tSte que 
le pipeline est un module logiclel cense etre 


aussi polyvalent que possible du point de vue 
du ddveloppeur. 

Prepasse Z 

Certalnes passes de rendu ne sont pas 
destindes a afficher la moindre chose dans 
I'lmage finale, mais a optlmiser les perfor- 
mances : les prapasses Z ou de profon- 
deur. Celles-ci consistent a faire un rendu 
de la totalite ou d'une partie de la sedne, 
mals en ne remplissant que le Depth Buffer, 
sans exdcuter de Pixel Shaders et sans 
ecrire de couleurs en memolre. Une autre 
passe, classique cette fois, pourra profiter 
du Depth Buffer ddja rempli, pour djecter 
directement du rendu un maximum de pixels 
masquds. L'intdrSt de ce type de passe est 
particuliarement important si un moteur 
rend les objets en commenqant par les plus 
eloignas. S'il commence par les objets les 
plus proches, elle est par contre inutile. 


API : Appf/catfon Programming interface ou 
interface de programmation. 

Depth Buffer : Surface dans laquelle est stoc- 
kae I'infotmation de profondeur par pixel, aga- 
lement appeiae Z-Butfer. 

Pixel : Abraviation de Picture Element. II s'agit 
d'un point d'une Image et dans le cas du 
rendu graphique, d’un point qui sera acritdans 
un Render Target. 

Primitive : Forme gaomatrique de base utili- 
sae pour le rendu 3D : point, ligne, triangle ou 
bande de triangles. 

Render Target : Surface de taille et format 
bien daitnis, dans laquelle le GPU peut acrire 
en f n du pipeline, et qui peut par la suite etre 
exploitae en tant que texture. 

Shader : Petits programmes exacutas par les 
GPU. 

Texture ; Surface qui peut contenir une image 
destinae a etre daposae sur un objet. afin de 
lui donner de la couleur et des details, mais 
agalement toute sorte de donnaes comme 
des normales, des valeurs de daformation, 
des rasuitats pracalcuias d'oparations com- 
plexes, etc. 

Vertex ; Sommet d'un polygons (vertices en 
est le pluriel). 


Le pipeline de DirectX 11 - La geometrie simple 



Le pipeline 3D de DirectX 11 
encadre, d’une maniare rela- 
Bvement fixe, la maniere dont 
le rendu dolt etre construrt par 
les developpeurs. II permeL 
par ailleurs, de feire abstrac- 
tion de I'impiamentatlon qui en 
a eta faite dans les GPU, qui ne 
reposent plus sur un pipeline 
fixe depuis I'lntroduction des 
architectures unifaes. Notez 
que seule la partie du i:xpe- 
line que nous avons intituiae 
- La gaomatrie avancae » est 
absents de DirectX 9. 

Input Assembler 

La premiere etape consists 
a formater ou assem- 
bler les primitives et leurs 
parambtres de la maniare 


requise pour le traltement 
des atapes suivantes, ainsi 
qu'A leur attacher tout un tas 
d'informations utiles au GPU, 
telles que des numaros d’iden- 
tification. II peut, par example, 
etre important pour le GPU de 
pouvoir s'assurer que les pri- 
mitives sont traitaes dans un 
ordre particulier. 

Vertex Shader 

Bien que la premidre atape ait 
prapara des primitives, les Vertex 
Shaders vont ignorer cellesoi et 
se contenter de travailler sur les 
vertices qui les oomposent, pour 
les positionner dans la scane, 
les deformer, les animer, oalcuier 
un aclairage basique et la posi- 
tion des textures. Ils englobent 


ainsi le traditionnel Transform & 
Lighting, technique fixe et limi- 
tae, utilisae pour effectuer une 
version basique de ces taches. 

Les operations de transforma- 
tion correspondent A un chan- 
gement de repare : daplacer 
I'objet pour le positionner dans 
I'espaoe la oil II dolt etre par rap- 
port auxautres objets. Plusieurs 
operations sont effeotuaes mas- 
sivement : translation, rotation 
et mise 8 achelle. Lors de I'exa- 
cution du Vertex Shader, il sort 
exactement le meme nombre de 
vertloes qu'il en est rentre. Si un 
objet est fortement agrandi, II 
ne baneficiera pas de triangles 
suppiamentaires et parailra done 
pas.carra.. ^ 
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LE RENDU DIFFERE 



Les Compute Shaders 

i Compute Shaders prennent place S cot6 
pipeline de DirectX 11, dent ils ne font 
i directement partle. Ce type de Shader 
permet d'enploiter le GPU d'une maniere 
lijs gdndrale et a dortc besoin de se deta- 
cher de la lourdeur de ce pipeline pour 
pouvoir etre execute seul. 

Cela ne veut cependant pas dire que les 
Compute Shaders ne peuvent pas etre 
utiles au rendu 3D. Par rapport aux 
. autres types de Shaders, Ils per- 
I mettent alnsi de partager des infor- 
I mations entre differents elements 
* qu'lls traitent en paralieie. ce qui 
leur permet de remplacer avanta- 
geusement les Pixel Shaders dans 
quelques cas, notamment lors de 
I'utlllsatlon de flltres complexes, dont 
traltement peut etre partage entre 
pixels adjaoents. Le gain de performances 
peut etre enorme. 

Lors du traitement de flltres de postproces- 
sing, appliques pourameilorerl' Image finale, 
les Compute Shaders permettent d'eviter la 
structure inutile du pipeline 3D. Ces flltres, 
executes lors d'une passe dddiee, n'ont en 
effet besoin que d'un Pixel Shader, mals 
dolvent pour cela traverser tout le pipeline. 
Gendralement, deux triangles sont utilises 
pour former un rectangle quI remplit I'eoran, 
Ils sont decoupes en pixels sur lesquels 
{'Image originale est appllquee telle une tex- 
ture, avant d'etre entin modifiee pour etre 


reecrite dans un nouveau Render Target. 
Cela revlent a faire repasser une volture sur 
toute la chaTne de montage simplement pout 
en foncer les fenetres. 

Les Compute Shaders peuvent etre exdcu- 
tds directement lots d'une passe dddiSe, II 
en rdsulte un gain d'efficacitS dans certains 
cas. Pas dans tous puisque transiter du 
mode ■ pipeline 3D • au mode ■ compute • 
est tres lourd sur les GPU actuals. A I'avenir, 
ce cout va se rdduire et les GPU pourront 
meme exdcuter ces deux types de taohes 
en parallAle. 

Pour Battlefield 3, DICE a annoncd avoir 
implemente un moteur 3 rendu diffdrS, dont 
les passes d'dclalrage sont exdcutdes via 
un Compute Shader qui permet de n'appli- 
quer chaque source de lumISre que sur les 
zones qu'elles Pclairent, alors qu'avec un 
Pixel Shader classique, toute I'image est 
passee en revue pour chaque source. Sortir 
du pipeline 3D pour une telle dtape est une 
petite revolution qui pourrait en entralner 
bien d'autres, si elle est couronnde de 
succPs I 

POM et SSS 

DerrlSre ces acronymes, se cachent le Paral- 
lax Occlusion Mapping et le Subsurface 
Scattering, des techniques aux noms bar- 
bares tres dvoludes. Elies ne prennent pas 
place dans des passes dddiees mals partici- 
pant A amdllorer I'dclalrage. A ce titre, elles 
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sont done en r6alit€ des parametres pour 
les mat^riaux utilises sur certains objets. 

Le Parallax Occlusion Mapping est une tech- 
nique tres evoluSe de bump mapping, des- 
tln€e a simuler des details ggomStriques 
sans avoir recours B la tessellation. Elle a 
I’avantage d'etre compatible avec le matS- 
rlel DirectX 9, meis peut etre extremement 
gourmande quand son niveau de quallte est 
elevd, aveo un relief qui prend en compte les 
ombres port6es. Dans de nombreux cas, le 
subterfuge est efficace, mais ce n'est pas 
le cas au niveau des silhouettes. Une tech- 
nique quI est done a prlvilegler pour les sols. 

Le Subsurface Scattering, ou translumines- 
cence, consiste 6 simuler la manlere dont la 
lumibre pdnStre et se propage 3 la surface 
de certaines matiferes. C'est, par exemple, 
le cas de la peau humalne dont I'aspect 
ne ddpend pas que de la surface mais 
egalement de ce que la lumiere rencontre 
par-dessous. Grossi^rement, cela revient B 
simuler la presence de velnes et de muscles 
sous la peau. D'autres corps translucldes 
tels que les marbres peuvent en profiler. 
C'est egalement le oas des llquides, par 
exemple du lalt qui sans SSS ressemble a 
de la peinture blanche I 



Le pipeline de DirectX 11 - La geometrie avancee 


Hull Shader 

Premidre ^pe llde a la tessellation, le Hull Sha- 
der travallle sur des patchs qui repr€sentent une 
primitive accompagnde des Informations princi- 
pales sur ses voisines. II est utilise pour calculer 
le tacteur de tessellation, soft la manifire dont 
la primitive va etre subdlMsde. Un fecteur de 
tessellaOon nul (ou de type IndSfini) Impllque que 
la primitive est masquee et peut etre supprimPe, 
alors qu’un ^teur de 64 implique un niveau de 
subdivision maximal. 

II calcule gplement de 1 a 32 points de oontrole 
sur la primitive, qui seront utilises par la suite 
pour apporter des informations sur la deformation 
a ai^llquer a la gdomethe, soit pour ajouter des 
details, soit pour I'arrondir. Le Hull Shader peut 
done reprSsenter une charge tr6s Slevee et II 
appartient au pilote et au GPU de faire en sorte 
que le calcul du facteur de tessellation et des 
points de controle se fasse en parallele. 

ressef/ator 

Le tessellateur est une petite etape fixe trfes 
simple. Elle se contente d'utlllser les facteurs 


de tessellation calculds prScademment pour 
subdiviser, simplement B plat, une primitive. 

Domain Shader 

DerniSre etape llde S la tessellation, le 
Domain Shader exploits les points de 
controle fourn is par le Null Shader, alnsi que 
la primitive subdivisee par !e tessellateur 
pourcalculer les coordonnPes des nouveaux 
vertices. C'est ce niveau qui permet B la 
tessellation d'apporter des details suppie- 
mentaires, par exemple en s'appuyant sur 
une ou plusieurs textures. 

Le Domain Shader peut etre vu comme un 
second Vertex Shader applique apres la 
tessellation, puisqu'll peut effectuer les 
memes operations sur les vertices. DSs 
lors, pourquoi ne pas oublier le Vertex Sha- 
der et le fusionner avec le Domain Shader 
? Tout simplement pour des raisons de 
performances puisque le Vertex Shader per- 
met d’appliquer certaines opdrations tres 
rapidement, avant que la gSometrie ne soit 
devenue complexe. 


Geometry Shader 

Le Geometry Shader travallle sur des primitives 
et permet d'en calculer des parametres, d'en 
detruire et d'en creer. S'll est ainsi capable 
de faire de la tessellation, il n'est pas archi- 
tecture dans le but de produire efficacement 
une forte expansion geometrique, mais plutot 
pour optimiser certaines methodes du rendu, 
d'une manlere souvent abstraite. Par exemple, 
il pourrail permettre de calculer les vues des 
retroviseurs gauche et droit en meme temps, 
en dedoublant la geometrie de Tun vers I’autre. 

Stream Output 

Cette etape partiouliere represente une voie 
de sortie exceptionnelle avant la fin du pipeline 
3D. Presente apres le Geometry Shader, elle 
permet d'enregistrer la geometrie en memoire 
video, en vue de la reutillser pour une autre 
passe. Le Stream Output peut ainsi permettre 
de troquer de I'espaoe memoire centre du 
temps de calcul, si une geometrie tessellee 
doit etre utlllsee dans plusieurs passes. Lors 
d'une future passe, II sufftt de recharger cette 
geometrie en lieu et place de I'origlnale. ^ 


EFFE DE PROFONDEUR DE CHAMP (DOF) 
AVEC BOKEH 



Au lieu d’un simple filtre de postprocessing, 
cette technique consiste a ganerer, via les 
Geometry Shaders, un carre forme par deux 
triangles pour chaque pixel. La taille de ce 
carrS depend du cercle de confusion et per- 
met ainsi de reprdsenter un objet en focus 
oj pas, puisque dans ce dernier cas, les 
pixels vont deborder vers ieurs voisins. Cette 
technique permet dgalement pour chaque 
pixel d'utiliser un masque qui imite I'aspect 
final produit par diffdrents types de cameras 
et d'objectifs (Bokeh], ce qui est laisse a 
I'appreciation des artistes. Un type d'effet 
destine a ameiiorer les cinematiques. 

£n lOSOp, ce • filtre de flou • revient a orber 
plus de 4 millions de triangles. Pour rbduire 


cette gourmandise, 11 est possible de la trai- 
ler a demi-rbsolution mais egaiement de ne 
genbrer les triangles et le Bokeh que pour les 
points les plus lumlneux et d'emuler le reste 
de I'effet avec un filtre classique. 

Rendu HDR 

Contreirement a Is photo qui bmule des don- 
nbes HDR a partir de cliches pris avec une 
exposition diffbrente, les GPU peuvent cal- 
culer en une seule fois une image a grande 
gamme dynamique, ce qui permet d'ameiio- 
rer la precision des rbsultats intermbdialres 
et de ne pas perdre de details trop sombres 
ou trop iumineux. 


Comme pour la photo, par centre, cette 
richesse dans les donnbes a disposition ne 
peut pas etre affichbe direotement et lots 
d'une autre passe de rendu, un filtre de tone 
mapping est nbcessaire pour I'interpreter et 
la rbduire a un niveau que les bcrans peuvent 
affcher. Ce filtre de tone mapping influence 
fortement I'ambiance visuelle, puisqu'il peut 
decider de privilbgier les zones claires ou les 
zones sombres, la luminance ou la satura- 
tion, etc. Avec le patch 1.9, Crytek a modifie 
I'algorithme de tone mapping de Crysis 2 
pour augmenter la richesse de I'image. 

SSAO, SSDO, HDAO, HBAO, etc. 

Dans une scbne 3D, I'edairage de chaque 
element est constitue de plusieurs compo- 
santes. Les premieres sont les plus connues 
at les plus evidentes, puisque ce sont celles 
auxquelles nous pensons en premier : les 
sources de lumibre directes. Les secondes 
sont souvent oubliees mais pourtant trbs 
importantes. Ainsi, dans la rbalite, chaque 
objet refiechit une partie de la lumibre qu'll 
reqoit et devient a son tour une source de 
lumiere, dite indirecte. 

En 3D temps reel.ces sources delumibre IndL 
reotes sont, en general, representbes d'une 
manibre tres simplifibe par une constante, la 
lumiare ambiante. II s'agit en quelque sorte 
de placer un bclairage de base auquel vlen- 
nent s'ajouter les autres sources de lumibre. 
Une approximation qui nuit au rbalisme, en 
supprimant de nombreuses ombres douces 
telles que celles que nous pouvons observer 
dans les coins d'une piece. 
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L' occlusion ambiante corsiste 3 se faire ure 
idee de la quantity de lumiere ambiante qji 
arrive en cheque point, ou pljtdt de celle qui 
n’y arrive pas. Comme le nom de la technique 
rindique, il s'agit de determiner pour cheque 
point quelle est I'occlusion de la lumiere 
indirecte et, d'apres cela, de reduire la valeur 
de la lumidre ambiante quI lui est appliquee. 
6rossi6remert, il s'agit done de rendre sur 
toute la scene I'ombre douce crede par les 
obstacles S la lumiSre Indirecte, ce qui va lui 
ajouter de la profondeur. Plusieurs variartes 


existent, telles que le Screen Space AO, le 
Screen Space Directional Occlusion, le High 
Definition AO ou I'Horizon Based AO, qui 
peuvent s'intSgrer 3 des passes de rendu 
existantes. 

Tessellation 

La tessellation est Tune des nouveautds prin- 
cipales de DirectX 11 qui permet de lisser la 
gSomStrie des objets, pour faire disparaitre 
le cotd anguleux, et de faire du displacement 


mapping, c’est-a^lire d'ajouter des details 
aux objets avec de la vraie gSometrie, au lieu 
de tenter de la simuler avec une mdthode 
de bump mapping, qui, aussi complexe solt- 
elle, restera toujours imparfarte. Les ddve- 
loppeurs travaillent, en general, avec des 
modeles geometriques tres dStailles qu'ils 
simplifient pour des raisons d'espace, de 
bande passante et de performances. La tes- 
sellation leur permet de rSintdgrer les details 
originaux, ou des details al§atolres. La tes- 
sellaton permet egalement de dfiformer des 
objets en modifiant en temps reel les details 
geometriques, ce qui autorise des effets de 
morphing plus vrais que nature. 

L'utilisation de la tessellation peut cepen- 
dant etre trSs gourmande compte tenu des 
nombreuses primitives, en general des 
triangles genfirds. Pour compenser cela, 
des algorithmes adaptatifs permettent de 
ddtecter 3 quel point il est utile de tesseller 
cheque triangle original, sulvant la distance, 
le nombre de pixels qu'ils representent a 
I'ecran, la presence de details suppiemen- 
taires potentiels a leur niveau, etc. Tous ces 
algorithmes peuvent eux aussi etre tres gour- 
mands et sent encore en cours de develop- 
pement... tout comme les optimisations des 
ombres qui doivent oorrespondre a I'objet 
tesselie... mais qui peuvent etre plus pres 
ou plus loin que celui-ci et done avoir besoin 
de plus ou de moins de tessellation, tin vrai 
casse-tete que les developpeurs n'ont tou- 
jours pas resolu. 


Le pipeline de DirectX 11 - Les pixels 


Raster/2er 

Le reste du rendu est Incapable de travalller 
avec des vertices. Le rasterizer va se chaiger de 
decomposer automatiquement chaque primitive 
en petits elements : les pixels. La grille utillsee 
pour decouper les primitives en pixels varie sui- 
vant la resolution et le niveau d'anballasing, 
auquel cas x souspixels (les samples) sent ega- 
lement generes. Chaque pixel repolt des valeurs 
Interpoiees 3 partir de celles des vertices qui 
torment la primitive : les coordonn6es des tex- 
tures, la couleur de base issue de I'eclairage.etc. 

Le rasterizer se charge egalement d'eiiminer les 
pixels masques (clipping et culling), soit parce 
qu'ils sont en dehors du champ de vision, soit 
parce qu'ils toument le dos 3 la camera, ce qui 
signifie qu'ils sont 3 I'arriere d'un objet et done 
invisibles. 

PIxtl Shader 

Le Pixel Shader travaille, lui, sur chaque pixel 
individuel et ignore, en general, les samples 


lies 3 I'antialiasing, bien qu'il soit possible 
de I'executer par sample et non par pixel. 
C'est retape la plus visuelle et, en general, 
la plus lourde du pipeline 3D, la oil sont cal- 
cuies reclalrage (ce qui inclut les ombres et 
tout^pe de bump mapping) et la plupart des 
effets graphiques. 

C'est egalement 3 ce niveau que sont appli- 
qudes les textures traditionnelles, soit les 
illustrations appllquees sur les objets. A ce 
sujet, il est important de noter que les unites 
de texturing ne travaillent pas par pixel/texel 
mais blen par quad, soit sur un bloc de 2 x 
2. Bien que les pixels soienttraltes Indepen- 
damment les uns des autres, l'utilisation 
efficace des unites de texturing, qui est 
primordiale pour les Pixel Shaders, impllque 
que ce bloc de 4 represente le parallelisme 
minimal au niveau des Pixel Shaders. SI un 
bloc n'est pas complet, au bord d'un triangle 
ou quand celui-cl est minuscule, des unites 
vont automatiquement tourner 3 vide, ce qui 


peut limiter la puissance de calcul du GPU 3 
25 % de ses capacitSs. 

Output Merger 

Une fois la couleur du pixel definie, il reste 
simplement 3 I'enregistrer en memoire dans 
le bon format et pour tous ses samples, dans 
le cas oil I'antialiasing est active. 

Lors d'une passe de rendu geometrique. soit 
un rendu • classique - ,il reste 3 resoudre une 
derniere question : le pixel sera-t-il visible ? 
Sera-t-il masque par un autre 7 Cette ope- 
ration porte le nom de Depth Test (test de 
profondeur). Si le pixel est masque, il a ete 
calcuie pour rien, un cas qu'il convient d'es- 
sayer de limiter autant que possible. Si un 
pixel n'est pas masque mais se superpose 
3 un autre pixel dej3 enregistre en memoire, 
il vs le remplacer, sauf s'il est transparent. 
Dans ce css plus complexe, les deux pixels 
sont melanges suivant un coefficient qui 
depend du niveau de transparence. 


CAS PRATIQUE :3DMARK 11 


Aprfes avoir passe en revue le pipeline de DirectX 11 et les effets et 
modes de rendu qu'il permet, nous nous sommes pencde sur un cas 
pratique, de maniSre a vous permettre de visualiser plus ciairement 
toutes les etapes d'un rendu 3D modeme. 


Bien que critiquaWe en tant que bencSimark, 3DMark 11 s'est rapkJement 
impose pour cet exercice. Le moteur de Futuremark emploie des techniques 
de rendu modemes et est exlremement propre et simple dans son fonctonne- 
ment.cequi permet de segmenter ciairement les differentes etapes du rendu. 


RENDU DIFFERE : PREMIERE PASSE GEOMETRIQUE 

Avanttoute chose, le moteur graphique efface toutes les zones hiemoire ddht fl va avoir besdih. 



SDMark 11 repose sur un rendu dlffere et commence done par passer en 
revue toute la geometrie. C'est a ce niveau qu'est appliquee la tessellation. 
Un peu plus de 100 commandes de rendu (draw calls), telles qu'illustrees 
par ces trois images, sent nScessaires pour trailer suocessivemenltous les 
groupes d'ot^ets de la sc&ne, qui reprSsentent plus de 300 000 triar^les 
avant tessellation etplus de2 millions aprSs. Notezacesujetqu'il est impor- 


tant de grouper un maximum d'PISments dans une meme grosse commande, 
pour eviter de saturer le CPU avec des milliers de petites commandes. 
Toutes ces commandes auront permis de gfenerer de nombreuses donnfies, 
chacune enregstrde dans un Render Ta^et dddia, et qui seront exploilSes 
par la suite par I'dclairage. Tous ces RT, d'une resolution de 1 920 x 1 080, 
ferment le G Buffer. 



De gauche a droite : 

' Le Depth Buffer d une precision de 32 Pits qui contlent les Informations de profonOeur, plus les objets sont foncSs, plus lls sort proches de 
la camdra. 

' Les normales (perpendloulalres a la surface), avec une prScIslon de 10 bits pour Oiacune des trois ooordonnaes (repr6sentSes par les trois 
canaux de couleur sur I'image ci-dessus). 

' L'occluslon amblante. O' une or6clslon de 8 bits, pour reprdsenter une partle des ombres Oouces. 



Oe gauche a droite : 

' Composantes diffuses de la couleur des pixels. 

' Composantes sp6culalres de la couleur des pixels (qui prennent en comple leur brillance). 

' Carte des aretes destlnSe a optimiser le traltement de I'antlallasing, en permettant a la suite du rendu de savoir a quel endrolt calculer 
simplement I'aclalrage par pixel et a quel endrolt le calculer par sample pour filtrer les aretes. 
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LESAUTRES PASSES DE RENDU GEOMETRIQUE : LES OMBRES 


Apres avoir rempli le 6 Buffer, le moteur prepare le rendu des ombres. 
Pour csla. il calcule des Shadow Maps, sort des cartes gui represen- 
tent des vues de la scene depuis les differertes sources de lumifere : le 
soleil, les spots... Lorsque Ton regarde la scene depuis une source de 
lumiere, tout ce qui se trouve derrlfere les objets est dans I'ombre. Les 


Notez. pour le detail, que dans le cas du soleil, SDMark exploite 
des Shadow Maps en cascade, chaque niveau se focalisant sur 
une zone de plus en plus proche du debut du champ de vision, 
ce qui permet d'obtenir des ombres tres precises A I'avant-plan. 
Celles-ci sont, qui plus est, gererees en tres haute resolution : 4 

L’ECLAIRAGE 

Sur la base du G Suffer et des Shadow Maps, les passes d'eclairage 
peuvent commencer a construire I'lmage finale, dans un format HDR 
basse precision de 32 bits (11/10 bits par composante de couieur]. 


Ce n'est pas tout puisque 3DMarkll utilise egalement de tres nonv 
breuses sources de lumiere ponctuelles pour simuler la composante 
ambiarte de la lumiere, soil la lumiere Indirecte qui est en realite reflechle 


Shadow Maps conflennent cette information de profondeur, id avec une 
precision de 16 bits. Toute la geometrie doit etre passee en revue une 
nouvelle fols pour chaque Shadow Map, y compris la tessellation, ce qui 
peut done etre tres lourd. Le seui soleil represente ainsi une charge de 
pres de 10 millions de triangles, simplement pour gendrer des ombres ! 


096 X 4 096. Pour eviter de monopoliser trop de memoire video 
avec ces enormes buffers, SDMarkll ne calcule pas toutes les 
Shadow Maps en avance, mais au fur et e mesure que I'edalrage 
en a besoln, ce qui permet en pratique de n'en avoir qu'une seule 
en memoire S chaque instant. 


Dans SDMark 11, chaque Shadow Map est associde A une passe 
d'eclairage, II y en a done cinq pour une source directe telle que le soleil 
(ou la lunej et une pour chaque spot (II n'y en a pas dans notre example). 


par tous les objets de la scene. Sur I'lmage de puche, chaque cube en fil 
de fer delimite une de ces sources de lumiere, il y en a 86 en tout Enfin, a 
droite, un eclairage volumetrique est calcule pour renforcer I' atmosphere. 





Le rdsultat, de gauche h droite : apres application de la lumiere du soleil, apres application de la lumiere ambiante et aprds application de la 
lumiere volumetrique. 




LE POSTPROCESSING 

Aprgs avoir rendu la scdne, il convIerM de ram6llorer avec toute jne serle de filtres de postprocessing. Le premier est un filtre de Oeptit of 
Field, soft un effet de profondeur de champ. 



La premiere etape, i gauche, cortsiste e calculer le rayon du 
cercle de confusion pour chaque pixel. C'est lui qui ddfinit leur 
nettete et il soffit de choisir un niveau e partir duque! les pixels 
ne seront plus nets (les zones en blanc). Un Geometry Shader, 
au milieu, va gdnerer un carre de deux triangles pour chacun des 
pixels flous (il y en a tenement, plus de 2 millions, qu'ils sem- 
blent former une zone fuchsia unIforme). dont la taille definira 
le niveau. Elle varie ici de 1 a 20 pixels de cote. L'image d'un 
Gokeh (ici hexagonal pour simuler un diaphragme e six lames) 
est appliquee sur chaque carre. Enfin, e droite, la totalite de 



Le principe consiste ensuite a transformer l'image originals 
dans le domaine des frequences, via une transformation de 
Fourier rapide, une etape lourde en maths qui sera traitee via 



I'effet, rendu en HDR 64 bits (16 bits par composante), qui sera 
combine a l'image finale. 

Ce sont ensuite I'eblouissement et les effets de camera qui 
sent calcuies. Ms ont la particularite d’etre similalres et done de 
pouvoir etre traites en meme temps. Un filtre de bloom procedu- 
ral est tout d'abord calcule via un Compute Shader et l'image A 
traiter voit sa resolution rdduite. de 1 920 de large, nous pas- 
sons ici e 512 pixels, ce qui est suffisant pour ces effets qui 
seront calcuies en HDR trSs haute precision : 128 bits soit 32 
bits par composante. 



les Compute Shaders. Les filtres sont appliques et une transfor- 
mation inverse est effectuee pour redonner I'aspect utile h cet 
effet qui sera additionne e l'image finale. 


L’IMAGE FINALE 

On est presque arrive e la fin du rendu. II 
reste encore e appllquer le filtre de tone 
mapping pour transformer l'image HDR dans 
un format directement affichable e I'ecran, 
et qui va par la meme occasion decider 
de sa tonalite. SDMarkll profite de cette 
etape pour ajouter un Idger bruit cinemato- 
graphique t l'image. Enfin, I'interface est 
ajoutee par-dessus. 

Au final, plus de 13 millions de triangles 
et plus de 175 millions de pixels auront 
ete calcuies par le GPU, pour generer cette 
image en 1 920 x 1 080 I 
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C0MPRENDREU3D 


QUEL AVENIR POUR LA 3D TEMPS REL? 



Lorsqu'il est question du futur de la 3D, des 
techniques telles que le ray tracing reviennent 
regjiiferement. Si elleSvoluera peut-etre unjour 
vers un de ces types de rendus,ils reprdsertent 
avanttout un horizon marketing pour I'industrie 
plus qu'une rSalitd a venir. Ces techniques de 
rendu sort extremement lourdes et ne resol- 
vent pas tous les problSmes. La 3D temps 
reel reste une Illusion graphique pour laquelle 
toutes les asluces sort bonnes 3 prendre et 
a ce petit jeu, polygones et rasterisation ont 
encore de beaux jours devant eux. 

Plus proches de nous, deux evolutions impor- 
tantes sort en cours : la tessellation et I'antia- 
liasing. La premiere, introduite avec DirectX 11, 
demande encore de nombreux efforts de ia part 
des developpeurs specialises, qui vont devoir 
mettre au point des algorithmes adaptatifs effi- 
caoes, particuiierement pour les ombres, mais 
egalement mettre en place des outils simples a 
ubliser pour les artistes qui n'en finissent pas 
de voir leurtravail se complextfier. 

L'antialiasing va de son cote devoir evoluer, 
puisque les versions geometriques de ce filtre 
(telles que le MSAA utilise massivement sur 
PC) posent problems avec le rendu differe 
(meme s’ll y a des solutions) et surtout sont 
Incapables de traiter I'aliaslng genere par les 


Shaders. Le FXAA propose par nVidia, un filtre 
de postprocessing qui s'attaque au probleme, 
est en train de seduire de nombreux deve- 
loppeurs. Des solutions amenees e evoluer et 
e se generaliser. 

Les futures consoles definiront, bien entendu, 
en partie ce qui se fera sur PC, bien que 
plusieurs developpeurs teis que Crytek et Id 


Software aient rdcemment reconnu que ne pas 
exploiter pleinement le materiel PC etait une 
erreur commerciale qu'ils avalent commise. 
II y a quelques mols, plusieurs sources nous 
Indlquaientque lesfabricants de consoles hesl- 
taient encore entre viser un peu et beaucoup 
plus haul que les capacites de leurs produits 
actuels. Outre le cout materiel, la puissance de 
calcul suppiementalre Implique egalement un 
travail enorme de la part des studios de deve- 
loppement, pour proposer des environnements 
toujours plus riches. Sans mise en commun 
de leur travail 3 ce niveau, comme cela se fart 
dans le cinema, il risque de devenir commercia- 
le merit Impossible de pousser la quelite audela 
d'un certain point 

Avec les dernieres evolutions de I’Unreal Engine 
3 et plus particuiierement avec la demo Sama- 
ritan de mars (http://www.udk.com/shoivoase- 
samaritan), Epic a en quelque sorte frappe du 
poing sur la table, en envoyant un message clair 
aux fabricants de consoles : • Nous sommes 
prats pour passer au niveau supdrieur et c'est 
ce que les Joueurs vont attendre. • Pour un 
specialists du moteur 3D tel qu'Epic, il seralt 
malvenu de ne pas pouvoir tirer plein benefice 
de son expertise sur toutes les consoles sul- 
vant la voie graphique de la Wii... 



Une OwnonslTBUon leehrolocwt cur ne Uwnande K‘a ser^r Oe Base i un noWBAi feu BlarJe Runner ' 


Unreal Engine 


L'Urreal Engine d'Epic, actuellement propose en version 3, est le 
moteur graphique le plus populaire, d'une part par le rendu de quallte 
qu’il permet, mais surtout par son environnement de developpement 
extremement dvolue et mis a Jour reguildrement. 

II profite egalement d'un mode de licence particuiierement attrayant : 


gratult tant que I'usage n’est pas commercial et 99 $ si les revenus 
lids ne depassent pas 50 000 $. Un moteur qui permettra done aux 
etudlarts de se faire la main sur une solution trds dvoluee, mais qui per- 
met egalement de ddvelopper des jeux pour smartphones et tablettes 
(Windows et iOS sont supportds), avec un trfis faible investissement. 





Les constructeurs declinent leurs gammes 
d'imprimantes ou multifonctions a I’infini, mixant 
Vitesse, couleurs, qualite sans que Ton n’arrive 
jamais a savoir ce qui est vraiment important. . . 

De I’impression occasionnelle a 39 CJusqu’aux 
imprimantes Jet d'encre photo esperant concurrencer 
les laboratoires, en passant par les modeles laser, nous 
avons selectionne les meilleures solutions d'impresslon 
du marche, scrutant qualite, autonomie et cout. 
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PRESENTATION DES GAMMES 


Bien qu’il n'y ait pas moins de 29 imprimantes et muttifonctions dans ce comparatif, ce n’est que la partie emergee de I'iceberg. 
Les gammes des constructeurs sont complexes avec des dizaines de references. Mais en y regardant de plus pres, beaucoup de 
modules partagent la meme base, offrant la meme qualite et vitesse d'impression notamment. Void les des pours’y retrouver ! 


Brother 

www.brother.fr 



Canon 

WMW.canon.fr 


Faire le tri n'a rier d' evident, vu le rombre de references 
(pas moins de 20 multiforotiors a jet d'encre, 21 er 
laser). Pratique tout de meme, le site propose de seiec- 
tiorrer jusqu’a trois references pour les comparer. Le 
classemenl. t I’inverse de chez Brother, est du meilleur 
au moins bon A chaque fois. Que choisir ? Canon et 
Epson sont trfes concemes par la qualite d'image, plus 
que par les gadgets inutiles. La marque salt egalement 
fabriquer des modSles S jet d'encre IrSs compacts. 
Notre selection en tientcompte, la multifonction Pixma 
MP280 etant la plus petite multifonction du marche. 
Comme toujours, les gammes sont decllndes avec 
une infinite de variantes autour d'une meme base. Par 
exemple, audessus de la MP280 essayee, il y a les 
MP282, 495 et 499, Toutes partagent la meme imph- 
mante, les differences se faisant sur de microdetails 
plus ou moins Interessants, au point que le texte Intro- 
ductif des quatre modeies sur le site du constructeur 
est le meme ! Si vous possedez des cartons de negatifs 
argerrUques, notons que la Pixma MG81S0 se distingue 
de la MG6150 de notre essaipar I'ajoutd'un scanner de 
negatifs 24 x 36. Absentee du comparatif oar le modeie 
avec reseau etait un peu plus cher que les conour- 
rentes, les imprimantes laser multifonctions LSENSYS 
serie MF4000 ont un look moderne trAs rdussl qui plaira 
aux amateurs d’objets design. 

Epson 

WHW.epson.fr 

Sur le site d’Epson, en dehors de la separation entre 
jet d’encre et laser, les imprimantes sont meiangees 
avec les multifonctions. Faqon rapide d'identifier Tune 
de I'autre, les multifonctions ont toutes un - X • 
en deuxiAme position de leur reference (exemple, 
BX625FWD]. Si les imprimantes sont un peu vieillis- 
santes, les multifonctions sont globalement toutes 
rdcentes et d'un excellent rapport qualite/prix. Deux 
series principales cohabitent, les Stylus Office qui 
misent tout sur la vitesse d'impression et les S^lus 
Photo qui privilegient la qualite. Et finalement, a part 
les modeies d'entrAe de gamme qui sont un peu 

deux families avec des prestations quasi simllaires. 
Par exemple, les Stylus Photo PX660, PX720WD et 
PX820FWD testees sont toutes trois capables de 
produire exactement la mAme qualite d’impression. La 
difference se fait sur I'ergonomie et I’Aquipement. Les 
fans de grande taille trouveront egalement plusieurs 
modAles A3, y compris dans la gamme Stylus Photo 
avec les cinq cartouches sAparees et la qualite optl- 
male, comme la vieillissante Stylus Photo 1400 (330 
€) ou le plus rAcente Stylus Photo R2000 avec Wi-Fi 
et Ethernet et cartouches de grande capacitA (450 €). 
Non content d'etre leseui constructeur A proposer I'lm- 
pression A4 sans marge sur tous les modAles, mAme 
les moins chers, ces dernlAres impriment jusqu'au A3, 
c'est-a-dire A3 sans matge ! 
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COMPARATIF IMPRIMANTES 



Lenmari* est tres prolifqLe, trap surement. Impossible de 
maltriser Mutes les gammes, bieo qj'heureusement de 
nombreiix tnodeles soient des imprimantes laser profes- 
sionnelles, dont la nomenclature respecte un standard 
non officiel etabll par HP depuis des anndes : le suffixe D 
pour recto/verso, le suffxe N pour reseau et le suffixe T 
pour bac supplementaire. Ainsi, le nornbre d'lmprimantes 
reellement proposbes dimlnue grandemerrt. Par exemple, 
sont vendues sous trois references les T625N, T625DN et 
T625DTN qui sont en fait la meme Imprimante avec ou sans 
options. Les imprimantes laser que nous avons essayees 
sont parmi les mdns cheres, les tarifs s'envolent rapide- 
ment Pour les modeles a jet d'encre, c'est plus simple de 
s’y retrouver, II y a moins de references. Notamment, dans 
la nouvelle gamme sortie II y a quelques mois, Lexmark 
a pris le parti d'installer la meme Imprimante et le meme 
scanner (done les memes performances essentielles) dans 
tous les modeies, bien que le prix varie plus que du simple 
au double. Du coup, entre une S305, une S405, une S505 
et une S6(B, tout n'est qu'affaire de lecteur de cartes, 
d'ecran tactile et autres fonctions compiementalres. Citons 
epiement la superbe Lexmark S815, au design futuriste 
tresreussi, une multifonotionlijet d'encre 3 260 Cindispo- 
nible au moment de notreessai. 



HP, plonnierde I'imprimante, restetr3s prt^ifique egalement, 
tant pour les particuliers que pour les pn>s. Aprdsun premier 
classement (jet d'encre couleur, Mut-enun jet d'encre, laser, 
laser couleur, tout-ervun laser et jet d'encre mobiles), il y a 
gSnSralement le ebesx entre deux sousoatdgones (personnel 
ou profesaonnel, la diffSrence 3tant plutot la qualitS d'un 
cote et la \itesse/cout a la p^e de I'autre). Ensurte, pa se 
corse et le nornbre de references a de quol effrayer une fois 
de plus. Point fort du site, les modeies grand public sont com- 
pares d'entree de jeu 3 I'aide d'un tableau recapitulatif des 
caiscteristiques. HP ayant la bonne Idde de ne pas Indiquer 
la meme resolution pour I'ensemble de ses imprimantes, 
II est assez '^cile de reperer celles qui ont la meme et quI 
partagent done les memes caracteristiques de qualite et de 
wtesse. Modeie d'entree de gamme que nous n'avons pas 
essaye pour ^voriser la variante avec Wifi, la petite multi- 
fonotion DeskJet 2050 est la copie conforme de la DeskJet 
1000, un scanner A4en plus pourl0€d'6cart apeine. 


Samsung 

www.samsung.com/fr 



quallte/prix est excel- 
lent, mais Samsung 
propose egalement 
quelques muttifonctlons 
couleur 3 un pnx realiste. 
Par exemple, la CLX- 
3185N que Ton trouve 
entre 250 el 300 €, une 
concurrente un peu moin 
rapide et upgradable de I 




AcuLaser CXlSNFde notre sSiection. 


Imprlmantes a Jet d'encre 



PROCEDURE DETEST 

Pour verifier la vitesse 
d'Impression, airs! qje la 
qualiie, nous avors utilise les 
documents ISO (voir PC Update 
r“ 54), les memes PDF qua les 
construcleurs sent censds utiliser 
pour leurs mesures. Les tests 
photo n'etant pas normalises, 
nous avons utilise des photos 
personnelles asset compliquees 
e reproduire, avec de nombreuses 
variantes des memes tons et 
ce, sur plusieurs qualites de 
papier : standard 80 g, photo t 
prix raisomable (150 g) et photo 
haut de gamme (270 g). Nous 
avons teste les paplers photo de 
cheque marque, afin de constater 
leur apport, mais egalement du 
papier photo Fujifilm achete en 
grande surface (Regular Photo 
Paper, 6 € les 100 en A6, 26 € 
les 100 en A4) et Premium Plus 
Photo Paper Professional (12 
€ les 20 en A4). La publication 
des resultats d'Impression de 
cheque imprimante dans le 
mag est evidemment difficile, 
beaucoup d'Imprimantes faisant 
mieux ou simplement different 
de notre imprimerie offset ! Mais 
nos commentaires ddtailles 
permettent d'imaginer la quallte 
finale, nos rdsultats d'Impression 
ont dtS scannds et postes sur 
notre forum pour illustrer les 
differences les plus visibles ;) 
Nous avons dgalement profite 
des tests pour mesurer le niveau 
de bruit, en plaqant le sonomdtre 
en face de rimprimante, aim. 
Enfin, ces nombreux benchs ont 
egalement permis de relever les 
marges, la consommation et la 
Vitesse des imprlmantes. 



CANON PIXMA IP2700 


2 cartouches, USB 2.0, 40 € 



La molns chare des Imprlmantes Canon est 
une tr6s bonne surprise. Pour commencer, 
elle est nettement plus oompacte que toutes 
les autres, a peine 25 cm de profondeur et 
13 cm de haut. Elle offre dgalement une qualita 
d'Impression de textes et surtout de photos 
apatante pour le prix (pas si loin des vrales 
imprlmantes photo, vitesse et bac photo mis 
a part). Ce n'est du reste pas la plus lente, 
avec 7 pages par minute en noir et blanc, pas 
mal pour le tarlf. A I'Inverse, le mode broulllon, 
certes tras rapide, est trop vllain (a la fols en 
definition et en densita d'encre) pour atre uti- 
ilsa. Comme I'Epson, elle autorlse I'Impresslon 
sans marge jusqu'au format A4 et, cerise sur 
le gateau, c'est de loin la plus aconomique en 
encre I Seulement 5 cents en noir et 7,50 cents 
en couleur ; ce modaie utilise pourtant une 
unique cartouche trols couleurs, une preuve 
que les cartouches saparees ne sont pas tou- 
jours synonymes d'economies. Basique, elle 
ne consomme presque rien en veille, un peu 
molns de 1 W ; pour ceux qui hasitent a lalsser 
une imprimante sous tension, elle ne coute- 
rart m6me pas 1 € d'aiectricita par an en ne 
rateignant jamais I Notre prefarde dans cette 
categorie I 


CANON PIXMA IP3600 

5 cartouches. USB 2.0, 70 € 

□ Quaiite photo □ Coin a ia page 

Nettement moins chdre que la Stylus Photo P50, 
la Pixma IP3600 offre une quallte photo au top et 
des couts de revient a la page excellents. Bdndfi- 
ciant d'une rdsolutlon maximale supdrieure a sa 
petite soeur, l'iP3600 se distingue dgalement par 
I'utilisation de cinq cartouches d'encre. Une noire 
standard, trols couleurs sdpardes cyan, magenta, 
Jaune el une noire spdciale photo qui renforce la 
profondeur des couleurs etamdliore sensiblement 
le contraste des photos imprimdes. Si Brother et 
Lexmark ne sont pas au niveau, difficile de dire qui 
est le meilleuren qualitd photo de Canon, Epson 
ou HP en qualitd maximum, mais cette imprimante 
est la molns chdre des moddles vous offrant des 
rdsultats au top. Sans etre un foudre de guerre, 
elle se rdvdie un peu plus rapide que riP2700 
(environ une demtpage de plus par minute, en 
mode normal) et la qualitd du mode broulllon 
progresse, sans qu'il sort trds rdussi. Elle gagne 
un port USB et la compatibilitd PiclBridge pour 
imprimer directemenl depuis un ou un smart- 
phone. Precisons que notre calcul du cout a la 
page ne tient pas compte de la cartouche noire 
photo (11,50 6),oarcettedernidrene se remplace 
que tous les trols dquatrejeux de cartouches cou- 
leur; etmeme en tenant compte de cette derniere, 
le prix d'une page en couleur reste de I'ordre de 
7 cents, c'est excellent. Avec un peu plus de 1 W 
en veille, rien d dire. S'il existe des multifonctions 
pour le prix de ce modele, aucune n' offre la qualitd 
photo parfalte dont elle est capable. 
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EPSON STYLUS S22 


EPSON STYLUS PHOTO P50 HP DESKJET 1000 


4 cartouches, USB 2.0, 45 € 6 cartouches. USB 2.0, 120 € 2 cartouches, USB 2.0, 40 € 


□ vnesse 




□ Pil> 



□ Consommatlon 
ante photo 


L'ertrfie de gamme Epson coute 4 a 5 £ de 
plus que Chez Canon ou HR mais pa vaut le 
coup I La Stylus S22 est la seule imprimante 
de ce niveau de prix a proposer des cartouches 
d'encre couleur sSparaes, mais elle n'est pas 
la molns chSre a I'usage pour autant. Mais sur- 
tout, elle offre une quanta d'impresslon vislble- 
ment superieure a la DeskJet 1000, meme en 
noir et blanc, et une Vitesse inoomparablement 
plus rapide, quel que solt le mode saiectlonne I 
Toutefois, I'impression de courtiers (teictes) 
n'est pas au niveau d'une laser, aucune jet 
d'encre n'arrive a la meme perfection en mode 
normal. Si I'on prend egalement en compte 
le bac de plus grande capacite, la compatibi- 
lltd avec un plus grand nombre de formats de 
documents et la facultd d'imprimer jusqu'au A4 
sans marge, c'est sans conteste la reine des 
imprimanles a bas prix. SeuI b4mol ? Le cout a 
la page en couleur, plus ondreux que sur la HR 
A 12 cents (document ISO), pa reste neanmoins 
tras correct. Si vous n’imprimez qu'occasion- 
nellement, sans renoncer a la couleur (exit les 
modaies laser a bas prix), c'est I'imprimante 
IdSale. C'est Is seule, a molns de 50 €, qui 
imprime des photos d une qualite digne de oe 
nom : blen qu'il n'y alt pas autant de nuances 
de couleur que sur les mellleurs modaies, la 
rdsolutlon est la. La consommatlon en veille se 
maintlent autour du watt, c'est tout bon. 


La S^lus Photo P50 est sortie en 2009, c'dtait une 
imphmanle photo haut de pmme vendue 150 €. 
Photo est ici synonyme de qualite (6 cartouches 
separaes pour des couleurs tras fidaies) mais aussi 
de Vitesse. Tandis que les imprimantes d'entrSe 
de gamme radament plusieurs minutes pour sortir 
une photo 10 x 15 cm, ce(le-ci expadie la tache an 
27 s seulement, voire 12 si I'on se contente d'une 
qualite intermadiaire ! Le mode brouillon suffrt a 
imprimer des pages Web, meme si la quanta n'est 
pas mellleure qu'avec la S22. En mode normal, il 
y a un progres. Ce tnodaie conpu pour imprimer 
en quantite dispose de cartouches en deux oonte- 
nances, 7,4 et 11,1 mi (d'ecart 60 %de plus) afin 
de reduire le cout a la page. Pari raussi puisque 
I'impression couleur tombe de 12 a 9 cents la page, 
un bon rdsultat compte tenu de la qualite partite 
daiivree etde la Vitesse globale. Si 150 €, ce serait 
trop aujourd'hui, la P50 a baisse autour de 120 € 
un peu partout, les magaslns les molns chers 
I'affichent meme entre 100 et 110 € I C'est une 
bonne affaire si vous n'avez que faire de la fonction 
scanner, mais elle souffre de la concurrence interne 
de la tout-erHjn PX720WD qui imprime de meme 
quanta, avec un scanner et un lecteur de cartes 
pourle meme prix I Un belexemple de la complexita 
des pmmes de produits, mame si ceux qui n'ont 
que feire d'une fonction photooopie appracieront 
le gain de place. La consommation aiectrique en 
veille est agalement du niveau du watt, c'est parmi 
les mellleures. 


Concurrente immediate des Canon iP2700 et 
Epson S22, cette DeskJet 1000 est I'impri- 
mante la moins chere de la gamme HP Com- 
pacte etiagere, elle fait presquejouet. Basique, 
le bundle comprend un petit transformateur et 
deux cartouches de capacita standard. 

La DeskJet 1000 n'est pas unfoudrede guerre. 
Suivant la norme ISO, elle sort 5,5 pages 
par minute en noIr et blanc, 4 en couleur. Qa 
semble supportable, mais quand II s'agit d'im- 
primer une photo 10 x 15 en qualite maximale, 
il ne faut pas moins de 70 secondes I A ce 
sujet, precisons que le grammage maximal 
en A4 est de 90 g/m^. Si nous avons reussi 6 
faire passer le 150 g, le 270 g est a restreindre 
au format photo A6 (10 x 15 cm). Ce n'est de 
toute fapon pas son role, la qualite de repro- 
duction etant sensiblement moins bonne que 
la moindre imprimante photo, tant par manque 
de dynamique que par une definition un peu 
juste (pourtant 1 200 dpi en mode qualitatif). 
Le cout a la page n'est pas aussi bon que la 
Canon, mais reste devance nettement I'Epson. 
La consommation aiectrique est trSs faible, un 
bon point, pas meme 1 W en veille ! 
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Imprlmantes laser 


CANON LBP-5050N 

Laser couleur. bac 150 feuilles, 
Ethernet + USB 2.0, 200 € 



BROTHER HL-2270DW EPSON ACULASER M1200 


Laser noir et blanc. bac 250 feuilles. 
Ethernet + Wi-Fi -r USB 2.0. 160 € 


Laser noir et blanc. parallele -r 
USB2.0. 90 € 


La Canon LBP-5050N est une vieille imprimante, 
ce qui fait d'elle une laser couleur parrri les moins 
chores. Caron a la mauvalse Habitude d'utiliser 
son propre largage de communication avec ses 
imprimantes, si bien qu'aucur pilote ger€rique ne 
peut exister et que seuie la marque peut en d€ve- 
lopper de nouveaux. Airsi, a I'atrivde du 64 bits, 
de rombreux modules ont Std abardornes par 
Caron qui r'a pas sorti de drivers. Mais Canon a 
toutefois sorti ur pilote tWndows 7 32 et 64 bits 
pour la LBP-5050N, qui merite done sa place dars 
notre sdlectior. Commerqors par les points forts, 
laqualite esttrSs correcte, parfaite pour les textes 
et superieure A la moyerne en couleur. Les pHotos 
sonl moebes, mais les graphiques (logos, graphs 
Excel) sont bons et la matnee est a peine visible 
sur les aplats. Le mode brouillon est tout A fait 
utilisable lul aussl. Le cout A la page est assez 
bor, surtout pour une laser couleur, au niveau de la 
Lexmark C540n (3 cents er noir et blanc, 14 cents 
en couleur). Mais elle n'a pas que des qualitds. 
Assez lerte pour une laser (12 pages par minute en 


nc), el 




la premiere page. La consommalion trahitsr 
pas moins de 8 W er veille prolongde : i 
surtout pour ure imprimarte sans Wi-Fi. 


lAge, 


La HL-2270DW r'est pas la laser la moirs chAre 
du marchA, mais elle impresslonne par ses 
cepacitAs. Compatible reseau, A la fois Ethernet 
(10/100 Mbps) et Wi-Fi (802.11b/g), elle pro- 
pose surtout I'impressior recto/verso ! Compa- 
tible avec tout. Brother propose des pilotes pour 
I'illustre Windows 98 et pour Linux. La rAsolution 
maximale n'est que de 2 400 x 600 dpi, mais 
e'est bier assez vu les pietres performances des 
modAles laser en mode photo. Pour le texte, la 
rAsolution n'est que de 600 dpi, mais elle otfre 
ur rAsultatabsolument parfait surdu papier stan- 
dard. La memoire embarquAe de 32 Mo parait 
Juste face aux standards aotuels, mais e'est 
assez et meme beaucoup pour ur modele mono- 
ohrome I Plutot silencieuse, ceCte imprimarte 
offre une vitesse d'impression ISO de 26 pages 
par minute, e'est trAs fort ! Et il faut seulemert 
8,5 s pour sortir la premlAre page, si I'imprimarte 
est en veille, ur bor rAsultat Agalement. La 
Vitesse chute nettement en mode recto/verso, 
ertre 5 et 6 pages par minute. La corsommation 
est ur peu AlevAe en charge (500 W) : en veille, 
e’est infArieur a 1 W, hen A dire. 


Sortie A 110 €, I'AcuLaser M1200 est vendue 
dAsormais entre 80 el 90 €, e'est done I'im- 
primante laser la moins chere du marchA, ex 
aequo avec la Brother HL-2130. Compacte et 
lAgAre, elle n’a rien du morstre supposA que 
I'on imagine tous en sorgeant au laser. Atroce- 
ment basique, elle se conterte d'imprimer vos 
courriers ou quelques pages Web en noir et 
blare, I’usage principal pour beaucoup d'entre 
nous aprAs tout. Ne sorgez pas A imprimer des 
photos avec, e’est Immorde, meme les gra- 
phiques avec des aplats de couleur ne sont pas 
terribles avec des marques de trames visibles. 
Avec 20 pages par minute et une Ire page sor- 
tie en 10,3 s, elle ne bat pas de records mais 
e'est tout a fait raisonnable. Grace au toner 
de grande capacItA, le cout A la page tombe A 
4 cents, il est parmi les moins chersdu marohA, 
ure bonne surprise en payant I'imprimante un 
bon prix aussl. Compatible avec les trAs vieux 
PC, elle propose une exotique prise parallAle 
er plus de la prise USB 3.0 ; pour s'offrir la 
connectivitA rAseau, II faut dApasser le cap des 
100 €. Dommage que la veille rAolame environ 
8 W, e'est beaucoup pour laisser I'imprimante 
tout le temps ailumAe. 
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COMPARATIF IMPRIMANTES | 



HP LASERJET PRO HP LASERJET PRO 

P1102W CP1025NW 


Laser noir et blanc, Wi-Fi + USB 2.0, Laser couleur, Ethernet + Wi-Fi 
115 € USB 2.0. 200 € 




LEXMARK C540N 

Laser couleur. Ethernet + USB 2.0. 
160 € 



Encore pijs petite qje I'Epsor, la LaserJet Pro 
P1102W offre jn excellent rapport qualitS/prix 
pour qui sojhaite une Imprimante laser avec 
Wi-R. PrScisons que cette P1102w existe sans 
rSseau (P1102), mais elle n'a pas grand irtSret 
puisqu'elle ooute encore 100 3 105 €. Elle ddbite 
6 18 pages par minute, un score qu'aueune impri- 
mante a Jet d’encre ne peut egaler S qualite com- 
parable. Qle rfiolame egalement 8,5 s pour sortir 
la premiSre page lorsqu'elle est en vellle. La qua- 
litS est • standard laser ■, c'est-S-dire parfaite pour 
dutexte.mals trSs critiquable pourdes graphiques 
et surtout des pbotos (une frame tres visible 
gache tout, sans parler de I’absence de couleurs). 
C'est assez rare pour etre signals, le cable USB 
est foumi ! II ne mesure qu'un mStre, Le toner 
livrd est rempli pour 700 pages (norme ISO), mais 
les toners de recharge offrent plus d'autonomie 
(1 600 pages). Les pilotes livres sont nombreux 
mais cette imprimante utilise ur protocols proprie- 
taire et non un standard comme le PCL. Autrement 
dit, si HP ddcide de re pas d^velopper de pilotes 
pour la prochaire version de Wndows, cette der- 
nidre devlendra irutilisable ! HP est dou6 pour la 
consommation, 380 W en impression. Comptez 
presque 3 W pour la veille avec WTR, c'est un peu 
elevd... bier que pa re co^e pas plus de 3 € par 
an sans Jamais Tdteindre. Une consommation 
diectrique mailrlsde pour une laser, mais elle r'est 
pas non plus la meilleure avec 2 W en veille. 


Les imprimartes laser couleur ddbutent ddsor- 
mais sous les 200 €. Ce modele est afflchd de 
180 d 220 € suivant les erseignes et offre une 
connectique reseau complete (Etberret et Wi-R). 
La meme existe sans le suffixe rdseau centre 
170 €. Sensiblement plus volumineuse que la 
P1102w testde precedemment, ceci s'explique 
par I'installation complexe de 4 toners, un noir, 
un cyan, un magenta et un jaune. Notons que HP 
les livrent 6 moitid pleirs seulement, ils n'offrert 
qu'une autoromie de 500 pages norme ISO. Si le 
cout a la page reste correct en mode noir et blanc 
(5 cents), II s'envole Irtteralement en couleur d 
presque 20 cents ! Pourtart, cette imprimante est 
incapable de sortir une photo, le rdsultat dtant 
tout simplement moebe quel que soit le papier. 
En revanche, elle s'en sort beaucoup mieux que 
les autres imprimantes laser essaydes sur tout 
ce qui est graphlque (logos, graphiques Excel), 
ce qui autorise des presentations PowerPoint de 
bonne qualltd ; la trame est neanmoins visible 
sur les zones de couleur, voir le scan oi-contre. 
Lente, elle oulmine a 16 pages par minute en noir 
et blanc et, en toute logique, 4 pages en couleur 
vu que chaque feuille tourne quatre fols autour du 
tambour. Malgre ses 64 Mo de mdmoire, la pre- 
miere page sort en 15,5 s en noir et blare (27,5 s 
en couleur), pas terrible. La consommation est 
bonne, 8 W en veille active (attente). moins de 1 W 
en veille profonde. 


Une vraie imprimante pro d un petit prix 7 C'est 
ce que laisse entrevoir cette Lexmark laser cou- 
leur vendue seulement 160 €. veritable monstre 
de plus de 20 kg, cette imprimante est plus 
rapide et offre une meilleure qualltd que la HP 
testde ci-contre. La qualltd des graphiques pro- 
gresse sensiblement, Is trame dtant quasiment 
Invisible pour une fols. Capable d'un vrai 1 200 x 
1 200 dpi, elle reste Inadaptee aux impressions 
photo mais se rdvdie absolument parfaite pour 
tous les autres types de documents. Notons 
que le mode 1 200 est tout de meme trds lent, 
le 600 dtant par ailleurs suffisant au quotidian. 
Avec un bac d'une capacitd de 250 feuilles, 
elle sdduira les gros consommateurs de papier. 
D'ailleurs, II est possible de Tupgraderjusqu'd 
4 bacs et 900 feuilles en tout ! Les 128 Mo 
de RAM permettent de traiter rapidement les 
documents graphiques, 11 n'y a jamais de temps 
morts entre les pages d'une presentation Power- 
Point complexe. Bdmol, le cout a la page est 
Cher et fart vrte oublier la bonne affaire de 
ddpart... sauf si vous songez d recycler ! Le 
cout indiqud concerns I'achat de toners neufs 
sans autre action de votre part SI vous prenez 
le temps de renvoyer vos toners usagds chez 
Lexmark, le cout chute de moitid ! 3 cents la 
page en noir et blanc, 13,50 en couleur, c'est 
top. La consommation diectrique en veille res- 
tant autour du watt, c'est trds bon. 
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Multifonctlons a jet d'encre 



CANON PIXMA MP280 CANON PIXMA MG6150 

Imprimante/scanner/copieur, USB 2.0, 50 € Imprimante/scanner/copieur, Ethernet + WiR + USB 2.0, 150€ 


La petite miiltifonction MP280 reprend la partie impression de 
riP2700 que nous avons dSjli testfee. C'est done tr6s irtSressant, car 
pour de I'entrde de gamme, la qualite est au-dessus du lot A I'lnstar 
d'Epson et surtout, elle est trSs dcoromique : seulemert 7,50 certs 
la page en couleur. La qualltd des photos, sans equivaloir a celle 
des rrodeles specialisSs, esttres oorreole, mais II y a regulieremert 
des petits defauts visibles, des traits horizontaux dans le sens de 
I’impresslon, ce qui dquivaut au mode rapide des imprimantes liaut 
de gamma. La vitesse ne progresse pas et reste un peu juste, mais 
c'est le cas de tous les modules a bas prix. Un peu plus de 20 s 
la premiSre page, pas terrible, rotamment pour la photocople qui 
reclame du coup 37 s en prerant en compte le temps de scar. Pas de 
rdseau, aucune fioriture, mais que demander de plus 7 Elle ne coute 
que 50 €, c'est^d dlre 10 € de plus pour ur scanner de grande qualitd 
et plutdt rapide. Par rapport S la majorlte des imprimantes qui autori- 
sent jusqu'S 100 photocopies d'une seule traite, le maximum de ce 
modSle est 20. Amusant, le pilote permet de scirder une impression 
geante en plusleurs pages pour erder des posters d base de feullles 
A4 ! Sa consommatior en veille reste inferieure au watt, c'est parfalt, 
il n'y a jamais besoin de I'dteindre. Meme sa consommatior en fonc- 
tionrement est ridicule, 10 W er photocople (scanner + imprimante 
actifs de concert) ! C'est la meilleure multifonction t ur bas cout, 3 
moirs que le Wi-Fi soit ur critfere primordial pour vous, auque! cas la 
HP 3050 a son mot a dire. 


□ Qualite photo 




Nettement plus haut de gamme, la multifonction MG6150 se 
distingue par ses six cartouches d'encre. En plus des quatre 
"normales" (noir, cyan, magenta, jaune), il y a une cartouche noire 
photo qui augments la profondeur des couleurs et les contrastes 
comme sur I'imprimante iP3600, ainsi qu’une cartouche speclale 
photo cersde affiner la Justesse des couleurs. La qualitd est 
parfaite, ce qui se fait de mieux avec les Epson Photo, mais dif- 
ficile de trouver une amelioration par rapport d I'iPSGOO. Hdlas, 
cette solution cumulds A des cartouches de petite capacite se 
paye cher, trds cher : le prix de la page couleur grimpe de 6,50 A 
19,50 cents par page, toujours sans compter la cartouche noire 
photo qui dure trds longtemps (+ de 20 cents la page rSelle). Le 
scanner est excellent et plutdt rapide, c'est un bon point de plus. 
Equipde d'une connectique trds complete, elle se branche sur Is 
PC en USB ou sur le rdseau en Ethernet ou Wi-Fi. Ilya une prise 
USB en fapade et un lecteur de cartes ultracomplet (la seule avec 
CompactFlash) qui, grace a la compatibllitd PietBridge, permet 
d'Imprimer et de scanner sans PC. II y a meme un port Infrarouge 
pour imprimer sans fil depuis un vieil ordinateur portable ou un 
PDA. L'ergonomie est bonne grace A I'Aoran LCD et aux boutons 
tactiles. Econome en Anergie, elle se contents de 2 W en veille, 
c'est bon pour une multifonction avec Wi-Fi. 
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Son marchs, la multifonction Brother DCP-195C est fitornante. Cachge 
derriere une robe beige plutot triste, I'filectronique est plutot d'un bon 
niveau, elle se distingue notamment de la Pixma MP280 (pui coOte 
encore moins cher) par la presence d'un lecteur de cartes mdmoire et 
d'une prise USB. Compatible avec la norme PIctSrIdge, la DCP-195C peut 
imprimer n'importe quelle photo JPEG contenue sur une carte mSmoire, 
une ole USB ou un apparell photo compatible PictBridge, sans avoir a 
allumer le PC. L'absence d'dcran couleur rend toutefols trSs difficile la 
manipulation, surtout lorsque toutes les images ont le meme nom, 3 un 
ehiffre prSs. D'une vrtesse tout d fait oorrecte, la DCP-195C n'offre pas 
une tres bonne quality d' impression sur papier standard, meme en terte 
noir et blanc. C'est parfaitement utilisable, mais les courriers bavent un 
peu plus que la moyenne. Brother livre ses imprimantes avec 3 teuilles 
de papier photo haut de gamme, c'est idfeal pour se donner envie, bien 
que la DCP-195C n'alt pas de couleurs tres fiddles. Pour ceux qui alment 
s'embeter, le pilote permet justement d'ajuster les couleurs, mais 
c'est assez complexe et finalement peu convaincant. Rien d signaler 
t propos du scanner quI fait son boulot correctement, sans anomalies 
particulieres. Les copies manquent un peu de contraste mais sont plu- 
tot rapides. Prdvoyez un cordon USB un peu plus long que vos besoins 
car le cable se branche t I’intdrieur de I’appareil et environ 30 cm sont 
condamnds. Ualgrd son prix falble, la DCP-195C ne se rattrape pas sur 
les consommables. Avec quatre cartouches separdes, toutes vendues a 
des prix ralsonnables, le prIx a la page est dans la bonne moyenne. La 
consommation en veiile de 0,6 W est excelienfe. 



Version plus evoluee de la DCP-195C. la DCP-J515W se distingue 
esthdtiquement par une robe noire et un dcran couleur un peu plus 
grand, et en fonctionnalitds par la presence du WI-FI. Moins de 100 € 
pour une imprimante reseau sans fil, de la fiction II y a peu ! Sans 
fil qui permet non seulement d'installer I'imprlmante loin de son PC, 
mais dgalement d'en profiler depuis un smartphone/tablette Android 
ou lOS grace a I'application Brother iPrint & Share offerte au tdld- 
chargement. II est dgalement possible de scanner des documents 
que i'on envoie directement par e-mail, PC toujours dteint I Grace d 
PictBridge, on peut numdriser directement sur la carte mdmoire, au 
choix en JPEG, en TIFF ou en PDF. Bien qu'elle ressemble beauooup d 
sa petite soeur, rutilisation d'autres cartouches et d'une diectronique 
mieux exploltde donne des rdsultats bien mellleurs en qualitd d'lm- 
pression. La vltesse progresse un peu. mais c'est d peine sensible. 
L' dcran couleur change tout, notamment pour les impressions depuis 
une carte mdmoire sans PC, car II est possible de prdvisuallser les 
images. Le lecteur de cartes ne supporte toujours pas les Compact- 
Flash et la prise USB en faqade a disparu, dommage. La photocople 
est simplissime grace aux touches directes pour ddclencher une 
oopie en noir et blanc ou en couleur, mais c'est un critdre essentlel 
qui caractdrise toutes les muttifonctions de ce comparatif. La partie 
scanner est strictement identique, d savoir un scanner d plat qui offre 
une rdsolution optique maximale de 2 400 x 1 200 dpi, plutot rapide 
(15 s pour une pleine page A4 en 300 dpi). La consommation reste 
en veiile d moins d'un watt, c'est rarissime pour une imprimante Wi-FL 




Hardware Mafazitte 117 






C'est le grand ecart en passant fl'un petit modele milieu de gamme 
a I'une des plus riches multiforctlors proposees par Brother, le seui 
appareil de ce comparatif a integrer non seulement un modem pour la 
fonctior fax mais aussi et surtout un combirS de telephone sans fil 
nurnSrique DECT ! Et malgrfe ce que Ton pourrait imaginer, ce teldphore 
n’est absolument pas un jouet, il fonctiorne a merveille et remplacera 
volortiers votre vieux poste, avec la possibilita de Stocker 100 numeros 
en mamoire. Si pa ne suffisait pas, la MFC-990CW fait egalement office 
de rapondeur ! C'est aussi un des rares apparells munis de Bluetooth, 
permettant par exemple I'impression des photos de son taiaphone 
sans passer par le PC, meme si la quairta modeste de ces dernleres 
rend peu utile la fonction. Daoidament tras compiate, la MFC-990W est 
agalementcommunicanteen raseau,filaire (Ethernet) et sans fil (Wi-Fi), 
sans oublier I'indispensable prise USB 2.0 qui la rend utllisable d'a peu 
pras toutes les fapons possibles et imaginables. Concernant la partie 
imprimante, c'est un peu dacevant. La quanta et la vitesse sont rai- 
sonnables, mais du meme niveau que la J515W. Pour les photos, bien 
qu'il y ait un vrai fossa avec la concurrence, les couleurs sont assez 
justes mais manquent vraiment d'aclat. Le scanner est tres rapide, 
comme sur toutes les Brother, d'une quanta raisonnable (moira visible 
en scannant des documents couleur complexes). La qualite de copie 
atant mellleure sur ce modaie que les deux pracedents. Sort! a 260 €, 
cet appareil ultracomplet se vend desormals dans les 220 €. C'est bon 
marcha si on a I'utilita des functions de taiaphonie et de fax, sans quol 
il vaut mieux se rabattre sur la blen plus abordable J515W ou regarder 
du cota des Epson haut de gamme. La prasence du fax et du talephone 
grave la consommation en veille quI grimpe a 6,5 W. 



La racente gamme de multifonctions Epson sortie fin 2010 detonne. 
ParmI les plus petits modaies. Is SX420W damocratlse I'acces au 
WkFi puisque son prix de vente de 70 € en fait la moins chere du 
marcha, eertaines boutiques I'affichant meme a 60 € seulement. La 
quanta d'Impression est trds bonne pour le prix, c'est une constants 
Chez Epson. Ce n'est pas I'excellence photo, mais les rasuitats sont 
daja tras corrects et tout a fait comparables aux mellleures Brother 
fraichement essayaes, du niveau de la Stylus S22. Toutefois, les 
gouttes sont visibles das que Ton regarde d'sssez prat, rien a voir 
avec une veritable imprimante photo. Pour ne rien g§cher, ie cout 
modeste des cartouches de haute capacita (sarie Pomme) fait tomber 
le court de la page a 3 cents en noir et blanc et seulement 7,50 cents 
en couleur, c'est carrament excellent. Le scanner, quoiqu'un peu lent, 
est de tres bonne qualite et cette imprimante est egalement aquipae 
d'un lecteur de cartes pour imprimer des photos sans PC. Blen que 
la SX420W soit vendue a un prix tras compatitif, elle se distingue des 
conourrentes par un nombre important de boutons et un petit affioheur 
couleur qui amaiiore grandement son ergonomle. Quant a I'usage sur 
PC, le pilote est simple etcomplet. Alors, un sans-faute ? Presque ! La 
consommabon en veille est un peu deoevante avec 4 W. Les fans de 
photo trouveront un vrai plus a acheter les gammes superieures, mais 
pour la majorita des clients, pas besoin de dapenser plus ! 
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EPSON STYLUS PHOTO PX720WD 

Imprimante/scanner/copieur, Ethernet + Wi-Fi -r USB 2.0, 
120 € 


EPSON STYLUS PHOTO PX820FWD 

Imprimante/scanner/copieur/fax. Ethernet + Wi-Fi -i- 
USB2.0,190€ 





La quality photo delivree par les imprimarttes Epson Stylus Photo et leurs 
6 cartouches d'encre Epson Claris est exceptlonrelle. Avec du bon papier, 
par esemple ie Premium Glacd Or 5 Stoiles de la marque, les cliches sort 
garantis 90 ans sous verre et carrSment 200 ans dans ur album S i'abri de 
la lumiere I Si vos photos de depart sont reussies, ce genre d'imprimantes 
fait aussl bier que les rreilleurs laboratoires photo, c'esttrds satisfaisanL 
Aucune marge, pique au top, colorimetrie riche, juste et eciatante, rien ne 
peche. C'est mieux qu'en studio photo et ie meiileur resuttai de oe com- 
paratit, ex aequo avec les P50 et PX820FWD de la marque, ainsi que les 
Photosmart Premium de HP ModSle reeilement conpu pour la photo, un 
bac separe permet de recevoir du papier special photo 10 x 15 cm, inde- 
pendent du bac principal pour le papier grand format. AudelA du progrbs 
en qualite vis-S-vis de la SX420W, oe modele propose un lecteur de cartes 
plus complet (compatible CompactPash) et surtout un panreau de com- 
mande tout tactile e la fois design etfonctiomel. De bonne tacture,celui-ci 
ne fart pas partie des panneaux sur lesquels il faut s'y reprendre e dix fois 
pour que la saisle tactile soit prise en compte. Comme si qa ne suffisait 
pas, Epson a ajoute une gestior mecanique automatisde de I'impression 
recto/verso, digne desimprimantes professionnelles. Aquoi bon continuer 
d'acheter une imprimante photo haut de gamme quard un tel bijou se 
negocie 120 € ? Elle n’est meme pas specialemert volumineuse, malgre 
toutes ses qualites. Le scanner est tr6s bon et d'une vitesse moyenne 
(moins de 20 s pour une page A4en 300 dpi). Laquairte de photocople est 
trgs bonne dgalement. Les seules chtiques que nous puisslons gmettre 
concement ia qualite d'Impression en bureautique, pas d'un assez bon 
niveau pour le prix. La consommation en veille, pas moins de 3,5 W avec 
le Wi-Fi, est un peu limite. 



Quasi jumelle de la PX720WDque nous venons d'essayer, la PX820FWD 
est la plus haut de gamme des multifonctlons Epson. Elle se distingue 
par sa foncfion fax et, pour aider celle-ci, par un chargeur automatique 
pour le scanner/fax en complement du scan t plat classique. Nous 
retrouvons done les memes qualites et defauts, a savoir une perfec- 
tion en photo, mais un resultatassezapproximatif pour les documents 
de travail, les textes et les graphiques, pour lesquels II vaut mieux 
sacrifier du temps en adoptant les reglages de haute qualite dans 
le pilote. Comme la PX720WD, cette imprimante PietBridge prend en 
charge la norme Exit Print qui permet d'interroger I'Exif enregistre par 
I'APN dans les photos. Ainsi, I 'imprimante sail s' il faisait beau ou nua- 
geux, connait la balance des blancs utillsde et adapte ses parambtres 
automatlquement pour un r^sultat de mellleure qualltd. Qa ne vaut 
pas forcement un bon RAW ddveloppd a la main sous Photoshop, mais 
pour une impression rapide depuis la carte memoire, c'est un plus non 
negligeable. L'impression en recto/verso est assez impressionnante 
car, pour une fois, elle n'introdult pas de ralentissement comme c'est 
gfineralement le cas. Les cartouches d'encre sont identiques avec 
les Stylus Photo P50 et Stylus Photo PX720WD, favorisez les modfiles 
haute capacity (serie Chouette) pour plus d'economles. Ce moddle 
esttrSs sdduisant pour le fan de photo qui a besoin d'un tax chez lul, 
mais I'Scart de prix vls-^vis de la 720WD est difficile S avaler, surtout 
avec le modSie HP OfficeJet 6500A et son fax 3 125 €. 
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DScldemert, les multifonctlons ne valent plus rien ! Alors que nous 
dtiors impressiornd de trouver une Brother d 65 €, que dire de cette 
HP a 55 € seulement ? Malgre son prix plarcher, elle est munie d'une 
connectique rdseau Wi-Fi qui simpiifie grandement son installation. A 
I'analyser de plus prSs, il s'agit en fait de I’imprlmante DeskJet 1000 
qui reqoit er plus un scanner a plat 1 200 dpi et ce fameux WI-FI. Pas 
mal pour 15 € de plus ! En revanche, 11 nefaut pas trop lorgner du c6t6 
de la quanta, car comme sur la DeskJet 1000, c'est assez brouillon a 
moins de saoritier le timing en adoptant systematiquement la qualita 
maximum. Et encore, nous sommes loin des rdsultats en photo d'une 
Epson. C'est ndanmoins suffisant pour imprimer un cours ou un billet 
de train et le scanner s'en sort plutdt bien, il equivaut sans probiame 
aux modeles autonomes qui valent quasiment le meme prix que cette 
multifonction compiate. Puisqu'elle partage la partie Impression avec 
la DeskJet 1000, cette multifonction utilise les memes cartouches et 
consomme autant d'encre. C'est ganaralement trds couteux en entrae 
de gamme (les constructeurs se rattrapent sur les cartouches), mals 
nous avons ici accas a un cout A la page trds contenu, en particulier 
en couieur. Sur cette imprimante, impossible de constater un progres 
en passant d’un papier photo de milieu de gamme a tres haut de 
gamme (si ce n'est la prise en main en raison du grammage), c’est a 
se demander oil sont les 4 800 x 1 200 points par pouce annoncds, 
mals ce constat vaut aussi pour les Brother qui ddclarent carrdment 
6 000 X 1 200. La qualitS des copies n’est, en toute logique, pas 
terrible, seule la consommation diectrique (1,2 W en veille) sauve la 
mise de la DeskJet 3050. 



Par curiositd, nous avons egalement Intdgre a notre comparatif une impn- 
mante multifonction cwique pour les professionnels, un choix etrange tant 
le laser domine dans le milieu de I'entreprlse. Beaucoup moins ludlque que 
les Photosmart que nous testons juste aprds, cette OfficeJet qui est Tune 
des rares nouveautds du piintemps 2011 est une bonne surprise. Bien que 
fabriqude de plastique comme toutes les autres, elle fait nettement moins 
cheap et fragile que les modules d'entrde de gamme. Modele conqu pour 
imprimer beaucoup, son bac confient 250 feuilles de papier standard, lA 
oil la majorite des imprimantes grand public se contentent d'une centaine. 
Assez rapide, elle tient un bon 10 pages par minute durant le test ISO en 
noir et blanc et la qualltd obtenue en bureautique est exceilente, y compris 
en couieur et sur du paper standard. Le scannerest de tres bonne qualitd, 
quoiqu'un peu lent (30 s par page A4), constat que I'on retrouve en mode 
photocople. Nous ne pouvons pas en dire autant des photos, mals ce n'est 
pas son role. L'imprimante regoit un petit dcran et des boutons qui ne ser- 
vent pas tant que ga, car ce moddle bdndfcle des fonctionnalitds ePrInt de 
HP L'imprimante possSde son propre serveurWeb et son adresse e-mail, si 
bien que vous pouvez imprimer de n'importeoCi en envoyant un mail A votre 
mutlftjnction ! Les proprlAtaires d’iPhone/iPad pourronteplementtSlechar- 
ger I'appJication HP L'aocAs au serveur Web, en local ou a distance, donne 
aoces auxreglages de l'imprimante et surtout A son Atatdefonctionnement 
(en attente, en impression, niveau des cartouches d'encre). Cette OfficeJet 
6500A est Agalement dAclinAe dans une version . Plus • qui apporte le Wi-R 
pour 15 A 20 € de plus. Congue pour les petites entreprises, elle est un 
bon choix pour les femilles avec plusieurs enfants. Le cout A la page est le 
meilleur de tout ce comparatif : seulement 5 cents la page en couieur ! En 
veille, autour de 4 W, c'est un peu limite. 



120 Hardware Magazine 






HP PHOTOSMART WIRELESS EAIO BllOA 

Imprimante/scanner/copleiir, Wi-FI + USB 2.0, 70 € 


HP PHOTOSMART PREMIUM EAIO C310A 

Imprlmante/scanner/copleur, Wi-Fl + USB 2.0, 160 € 



Retour aux produrts grand public avec !a representante la plus abordable 
de la gamme Photoamart. Un peu plus cliere que la DeskJet 3500, elle 
se distingue essentiellement par la presence d'un lecteur de cartes 
mdmoire (uniquemert Memory Stick et SD), la possibility d’imprimer 
depuis ce lecteur sans ordirateuret lesforctiorralitys Internet HP ePrirt 
que nous venons de prdsenter dans le bloc prdcedent. L'ecran et les bou- 
tons permettent done d'effectuer des Impressions sans allumer le PC, 
mals I'ergonomie n'est pas terrible et I'ycran si petit que vous oublierez 
vite cette fonction. La quality d'impresslon est en progres par rapport 
y la 3050 ygalement, e'est un peu mieux qu'Epson et Brother pour le 
texte, au niveau de Brother (et done moins bien que Canon ou Epson) 
pour les photos. Le mode broulllon n'est pas trop pale, e'est parfaitement 
utlllseble. Le scanner reste bon, mais les couleurs sont moins justes 
qu'avec la prycedente. La vitesse de celuki ne progresse pas. Cette 
multifonction a un peu de mal a trouver sa place car la concurrence est 
rude, mais les fonctions d'impresslon a distance HP ePrint font d'elle un 
modyie que vous pourrezotfriry vos proches pour envoyer des photos de 
temps en temps. Si vous n'avez pas besoin d'ePrint, une multifonction 
comme I'Epson SX420W de meme tarif est plus performante y tous les 
points de vue... sauf pour le cout y la page, tres modeste sur cette HP 
qui utilise les memes cartouches d'encre grosse capacity que I'Office- 
Jet. Seule la consommatlon ynergytique reste le point fort constaty sur 
toutes les Hpy peine plus de 12 W en fonctlonnement, moins de 3 W 
en veille avec Wi-fi. Attention : comme toutes les HP y jet d'encre, le 
transformateur yiectrique est externe. Ce n'est pas un probiyme en sol, 
mais la fiche utilisee entre ce dernier eti'imprimante est proprietaire, ce 
qui ne faclirte pas son remplacement si besoin. 



Placee plus haut dans la gamme, la Photosmart Premium n'apporte 
pas de nouvelles fonctionnalitys, mais de meilleures performances 
d'impresslon et une ergonomie amyiiorye grace a la presence d'un 
ycran de plus grandes dimensions. Plus pratique, elle a un bac de 
150 feuilles et propose I'impression recto/verso automatique. Ce 
n'est pas rien ! L'ajout d'une cinqui6me cartouche, un noir special 
photo plus profond et brlllant, participe grandement au progr6s 
qualltatif, d'autant que les autres cartouches sont Identiques a la 
Photosmart precedente. Nous avons une legere preference pour 
le rendu Canon et Epson, mais e'est excellent malgre tout, un bon 
pique et des couleurs trds fideles ; la limite est atteinte lorsque 
des couleurs tres proches sont Imprimees, HP ayant un peu de mal 
dans les nuances et les gouttes deviennent visibles comme un 
mauvais degrade. De quo! ravir les enfants, le petit ecran integre 
permet de s'amuser en imprimant avec des motifs, des encadre- 
ments parmi une liste leieohargee automatiquement sur Internet. 
Nous retrouvons le tres bon scanner de la 6500a, de tres bonne 
quality, mais toujours aussi lent. Deception, pour la premiere fois, 
la consommatlon est un point noir sur une HP Le mode veille avec 
Wi-Fi reclame quasiment 6 W, e'est presque le double des concur- 
rentes ! Enfin, elle est un peu plus bruyante que la moyenne, ce 
n'est done pas le modele que nous recommanderons bien qu'll soit 
esthytiquement rdussi. 
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Cette importante selection HP se termine par I'ambitiejse HP Pho- 
tosmart e-station. Reprenant la majorite des caracteristiqjes de la 
Photosmart Premium testee preoSdemment, notammert la quaiite 
et la Vitesse de I'imprlmante et du scanner, elle se distingue avant 
tout et surtout par la presence d'un grand 6cran... amovible ! D'une 
diagonale de 17,8 cm (7"), ce dernier esten fait une veritable tablette 
unusable avecet sans I'imprimante ! Basee sur Android 2.1fortement 
modifie par HR cette tablette HP Zeen permet, outre les tonctions de 
I’imprimante, de surfer sur le Net et d'ecouter de ia musique. li y a 
d'aiiieurs un lecteur SD et une vrale prise mlnIJack pour brancher un 
casque. Assez lente, elle offre une autonomie de plus de 6 h (8 h 
annoncdes, notre module n'dtait pas neufj. Ce n'est pas I'ld^al pour 
surfer, d'autant que i'ecran n'est pas de trSs bonne quailtd, mais pa 
depanne. Sortie a 400 € ii y a quelques mois, cette imprimante ne 
jusdfiait pas son prix. Elle a baisse A 300 € dans la majorite des 
enseignes et. d I'heure oti nous ecrivons ces lignes, la boutique HP 
en ligne la vend 199 € seulement ! Du coup, o'est nettement plus 
intdressant. Concernant ses aptitudes en tant qu'imprimante, o'est 
strictement identique au modeie precedent, la fonction eFax en plus. 
HP offre avec ce modeie un abonnement e son service de fax en ligne, 
qui oomprend I'attribution d'un numero de fax sur leque! vous pouvez 
recevoir jusqu'e 20 fax par mois (au-deie, 11 faut payer). Pratique, car 
li n'y a pas besoln d'une prise teiephonique a proximite et c'est done 
totalement gratuit. La veille a 6 W est toujours un petit probieme, 
meme si la tablette tactile (qui ne s’eteint jamais !) Justifie. 


La derniere gamme de multifonctions Lexmark est une belle reussite. 
Les modeles S305, S405, S505 et S605 partagent tous la meme 
imprimante, ce sonl les fonctions compl6mentaires et I'ergonomie 
qui gvoluent pour faire grimper le ptix du simple au double. Si vous 
pensiez que seui HP pouvait proposer une multifonction avec Wi-Fi a 
55 €, c'est agalement le cas de Lexmark avec I'Impact S305. Mais 
contralrement a la HP DeskJet 3060, la quaiite d'impression, la 
vitesse et la quaiite des copies sont un net cran au-dessus ! Assez 
basique d'usage, la S305 dispose tout de meme d'un microafficheur 
LCD, indispensable pour lancer une photocopie par exemple. Compa- 
tible PietBridge, elle permet d'imprimer des photos JPEG stookdes sur 
une carte memoire. une cl6 USB ou meme un APN compatible ! Mais 
comme e’etait le cas avec la Brother DCP-195C, I'absence d'ecran 
couleur pour choisir ses Images compllque la chose. La quellta 
d’impression est correcte de base, mais il est souhaitable de passer 
du temps t affiner la colorimdtrie dans le pilote, car il y a beaucoup 
3 gagner. Lorsque c'est fait, la S305 n'arrive pas h atteindre les 
rSsultats d'une Stylus Photo ou d'une Photosmart Premium, mais 
c’est mieux que les autres entree de gammes ou les Brother. Le 
cout d'usage a la page fait le grand ecart selon que vous adoptez les 
cartouches de base (tres cheres) ou les cartouches XL qui conden- 
nent trois fois plus d'encre (faible cout a la page). Comme pour ses 
imprimantes laser, Lexmark participe au recyclage des cartouches en 
vendant moins cher les modfeles que vous vous engagez a renvoyer 
apres usage. La consommation en veille n'est pas terrible, 5 W. 



122 Hardware Magazine 








LEXMARK INTERACT S605 

Imprimante/scanner/copieur. WI-FI + USB 2.0. 105 € 





Bien que la partie imprimante de la S605 solt identique S la S305, les 
deux modeles sont pourtant radicalemert diffdrents. Le parneau de 
oontrole n’a plus rien 3 voir, les boutons entourant un ridicule afficheur 
2 lignes sont remplacds par un bel dcran tactile de 10,9 cm de dlago- 
nale. Ce dernier, d'une borne definition, permet de controler I'impri- 
mante plus efflcacemert et de proflter de fonctions suppidmentaires, 
comme la consultation de news RSS qui s'afficbent automatiquement 
dSs que !' imprimante ester veille. £n se oonnectant sur le sitede Lex- 
mark. II est possible d'ajouter des boutons personralisds qui peuvent 
s'avdrer trSs pratiques A I 'usage. Par exemple, la creation d'une fonc- 
tlon d'archivage automatique, le scar afir de faclllter la numerlsatlon 
de VOS faotures et autres documents importants. II suffit d'lnsdrer le 
document dans le scanner, de cliquer sur le bouton et, sans aucune 
autre intervention de votre part, Timprimante le scanne entierement, 
le convertit en PDF, le copie sur votre PC dans !e repertoire que vous 
aurez prealablement ddsigne et nomme proprement le fichier de taqon 
unique en se basant sur la date. Genial pour les flemmards I En ce 
qui concerne la vitesse et la quallte d'Impresslon, c'est identique A la 
S305. c'est-a-dire plutot d'un bon niveau sans arriver A atteindre les 
resultats des meilleures. Mais A 105 €, c'est de toute faqon trAs bon. 
Comme nous I'avionsremarque aveo la precAdente.l'encre noire n'est 
pas suffisamment sAche lorsque les pages sortent, Avrtez de passer 
les doigts avant quelques minutes. Comme le modele prAcedent, elle 
consomme un peu trop en veille (6 W). 



COMPARATIF IMPRIMANTES 


Multifonctlons laser 



BROTHER MFC-7360N 

Imprimante/scanner/copieur/fax, Ethernet + USB 2.0, 
190 € 


Pour le passage aux mulbfonctions laser, blen que nous restions au tarif 
tout A fait raisonnable de 190 € avec cette Brother MFC-7360N, c'est un 
retour direct au monde de I'enfreprise. Rni le look top design noir brillant 
avec panel tactile, cette multifonction est beige et austAre comme trop 
d'imprimantes conques pour les pros. Monochrome, oet appareil est tres 
Aconomique A I'usage. Utilisant la mAme partie imprimante que la HL- 
2270DW testee prAcedemment, sans I'optlon recto/verso automatique, 
la quallte en bureautique est excellente, moyennement rapide (11 ppm) et 
surtout trAs Aconomique : 2 cents la page avec le toner de grande capacT 
tA ! Le modebrouillon estaussibon que lemode normal de lamajohtAdes 
modAles a jet d'encre, un peu plus clair, mais toujours 100 % net pour les 
textes. Pour les photos, c'est niet, comme avec la majorltA des modAles 
laser, surtout noir et bianc. D'allleurs, le grammage maximum autorisA par 
le bac automatique n'est que de 105 g [papier standard haut de gamme) 
et via la fenetre d'insertion manuelle, on culmine A 163 g/m^ centre un 
maximum de 270 sur la totalitA des modAles A Jet d'encre. Le scanner 
IntAgrA, de bonne qualltA, se distingue par ses capacitAs spAclales A 
numAriserdirectementversuneadresse e-mail. Le fax est un peu plus lent 
que la moyenne, le modem n'etant que de 14 400 bauds centre 33 600 
pour les autres multifonctlons essayAes. NAanmolns, une bonne partie du 
pare fax installA etant entre 9 600 (fax autonomes) et 14 400 bauds, ce 
n 'est pas une bride trAs sensible (environ 4 s sur une plelne page de texte 
en A4). L'envol de multiples pages est accAIArA surce modAle qui dispose 
d'un scanner A dAlilement [en plus du scanner A plat) avec un chargeur 
de 35 feuilles. Le logiciel PC-fax livrA permet d'envoyer et recevoir les fax 
directement sur I'ordinateur [Windows seulement). 1,5 W en veille, c'est 
trAs bon pour une laser avec fax. 
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EPSON ACULASERCX16NF 


Imprimante/scanner/copieur/fax, Ethernet + USB 2.0, 
280 € 



SAMSUNG SCX-3205W 

Imprimante/scanner/copieur/fax. Ethernet + WiFi + 
USB 2.0, 130 € 





Seule multifonctior laser oouleur du oomparatif, I'AcuLaser CX16NF 
reste sols la barre des 300 €. Et A ce prix, a part un lectejr de cartes 
mSmoire, II ne manque pas grand^hose ! Pejt-etre la fonctior d'im- 
pression recto/verso aLtomatique, mais c'est une option que vols 
pourrez ajouter apres coup grace a I'Epsor Duplex Unit C12C802621, 
pres de 200 € tout de mSme, Compacte pour une laser couleur, I'Acu- 
Laser CX16NF est malgrd tout imposante pour un usage privd, sa 
plus petite dimension ddpassant Idgerement les 40 cm. L’imprimante 
s’en sort bien, avec de bons ddbits en noir et blanc de 20 ppm. Qa 
chute d 5 ppm en couleur, mais c'est encore raisonnable d'autant que 
les 128 Mo de mSmoire livrds parviennent A dviter tout temps mort 
entre les pages. Le cout A la page est infdrieur A 4 cents en noir et 
blanc, c'est tout bon, mais 14,50 cents en couleur restent un peu 
Aleves, quoiqu'il n'existe guere mieux en laser couleur (13,50 cents 
pour I’imprimante Lexmark C540n testde prdcedemment). Les aplats 
de couleur ou, pire, les photos, laissent entrevoir une trame comme 
vous pouvez le constater sur la photo cLoontre. Le scanner, limite A 
600 X 600, manque un peu de definition. En revanche, son utilisation 
alnsi que celle du fax sont facllitees par la presence d’un chargeur A 
defilement de 35 feuilles. Gros point noir, la consommatlon en vellle 
relativement gargantuesque : pr6s de 15 W ! II s'agit pourtant d'une 
vellle prolongde. I'lmprlmante a malgre tout besoln d'une prAchauffe 
en sortant de ce mode. Pour les budgets plus modestes, Epson pro- 
pose I'AcuLaser CXIG A 225 €, un modAle qui se passe du rAseau 
Ethernet, du tax et du chargeur A defilement. 


La dernlAre multifonctlon noir et blanc du dossier, du CorAen 
Samsung, se rAvele trAs intAressante ! Plus adaptAe A I'usage 
des particuliers qui n'impriment pas AnormAment, elle rAunit les 
fonctions principales pour un prIx raisonnable de 130 €. A ce tarif, 
I'imprimante s'en sort trAs bien et n'a rien A envier aux modeles plus 
couteux, la resolution de 1 200 x 1 200 Atant bien adaptAe aux gra- 
phiques, les 600 x 600 suffisants pour le texte seul. Sensiblement 
plus rapide que la Brother, les 128 Mo que Samsung a installes n'y 
sont certalnement pas pour rien. Le scanner est Agalement au-des- 
sus de la moyenne, de meilleure definition et plus rapide que les 
modAles Brother et Epson que nous venons d'essayer, pourtant plus 
chers ! Assez basique, elle ne dispose pas de fax, pas de chargeur 
A def lement, ni meme de port USB, mais du Wi-FI, une prise Ether- 
net et le tout dans un boitier trAs compact, plus petit que certaines 
Imprimantes A jet d'encre. La configuration Wi-Fi est, comme sur 
100 % des imprimantes Wi-FI de ce comparatif, simpllssime : il 
suffit d'appuyer sur le bouton WPS pour que tous les paramAtres se 
rAglent automatiquement ; si votre modem/routeur n'est pas compa- 
tible WPS, II reste bien sur possible de sAlectionner manuellement 
le SSID (rAseau sans fil) et d'entrer la clA de sAcuritA WEP/WPA. 
Elle se rAvele, en prime, trAs discrete et peu gourmande (3 W en 
veille). PrAoisons que, comme chez Brother, le toner d'origine n'est 
qu'A mottiA plein et autorise environ 700 pages. La consommation 
en veille de 2 W est dans une bonne moyenne. 
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REVUE DE DETAIL 


Les pilotes 

Ces derniSres annees, les pilotes des diffarerts 
constructeurs ort ^rt de sarleox progres. Oe plus en 
pijs uniformisas, il n'y en a plus ganaralement que deux 
ddcliraisons. une pour les prodults grand public, ure 
pour les pros. La dlffPrenoe ne se fait pas tant sur les 
fonctlons el regages proposes que sur I'esthetique et 
I'ergonomie. Plus besoin d’acheter un modele haul de 
gamme pour avoir le niveau des cartouches, rSgler la 
vilesse ou metne le temps de sSctiage des encres I HP 
remporte la palme de I'e^onomie avec ses pilotes qui ne 
proposent que I’essentiel en aoces direct. Chez Brother, 
Canon et Epson, c'est tres correct egalement, pas de 
probleme pour s'y retrouver bien que plus de reglages 
soient directement aoeessibles. Le pilote Lexmark est, 
en revanche, un peu trop compllque par defaut, mals il 
suffit de ne rien toucher pour eviter les probiemes. En 
cllquant sur le bouton Reglages avances, vous aurez 
acces aux parametres de colorimetrle, indispensables 
pour ameliorer la qualite des photos. Canon et Epson 
proposent eux aussi un reglage aussi pointu, couleur 
par couleur, mals nos tests n'ont pas reveie le besoin 
de s'en servir. Point amusant au debut, heureusement 
desactivable, les pilotes eVou les imprimantesfonttous 
des petits bruits pour signaler le debut d'une Impression, 
parfois meme la fin. Celui de Canon parle carrement ! 
Les pilotes pourimprimantes laser, supposees achetees 
par des pros, sont tous plus austSres les uns que les 
autres. Auoune fiorrture esthdlique ni gadget vocal... et 
ce n'est pas plus mal. 

Tendance 2011, de plus en plus d'imprimantes pro- 
posent une Impression recto/verso, parfois baptisde 
duplex. Mais la majorlte des pilotes (tous sauf Sam- 
sung) permettent aussi cette manipulation manuelle- 
ment. II suffit de le preciser 3 I'impression en ouvrant 
la fenetre des proprietes et d'aotiver le recto/verso. 
La premiere page est alors imprimee normalement, 
I'imprimante se met en pause et le pilote attend que 
vous ayez reinsere la feullle dans le bas pour reprendre. 
Chez Brother, il faut prendre le soln de seiectionner quel 
bac est utilise, car le pilote gbre le recto/verso depuls 
n'importe quelle source. 

Configuration reseau 
(Ethernet et Wi-Fi) 

Installer une imprimante USB, rien de plus simple. II 
suffit d’installerle pilote (en premier, toujours) el, lorsque 
celul-ci vous le reclame, de brancher le cable au PC. Pour 
le reseau, ce n'est pas specialement compllque, mals 
la procedure ne se devine pas toujours. Concernant les 
imphmantes Ethernet, toutes sont preconfigurees pour 
recevoir des parametres IP automatiquement a I’aide 
d'un serveur DHCP Dsns pareil oas.elles se reglent done 
toutes seules et II suffit de lancer la detection depuls le 
pilote. Si jamais vous n'avez pas de serveur DHCP il faut 
alors entrer dans les menus de i'imprimante A I'alde des 
boutons et de I'afficheur LCD, pour salsir une adresse 



installation. Chez HR I'utiirtaire de detection reseau est 
capable de reperer I'imprimante non configuree depuis 
voire PC, c'est plus confortable. 

En Wi-Fi, deux options. Le WLFi etant la grande ten- 
dance des gammes 2011, la majorlte des imprimantes 
recentes ont I'option WPS pour une configuration Wi-Fi 
automatisee. Encore faut-d que votre point d'aceSs soil 
compafible WPS. Si c'est le cas, appuyez sur le bouton 
WPS du routeur jusqu'e ce qu'll clignote, puls appuyez 
sur le bouton WPS de rimprimante. L'echange de cie 
de securite est alors transparent. Si vous n'avez pas 
de WPS, il faut entrer dans le menu de I'imprimante 
sur le petit ecran LCD, pour lancer une recherche de 
point d'aceSs, puis saisir la cie WEP ou WPA (toutes 
les imprimantes de ce comparatif gerent le WPA). D6s 
que la liaison Wi-Fi est etablle, le resle de la procedure 
est similaire aux imprimantes Ethernet e'est-^ire une 
configuration automatique des parametres IP en DHCP 
dans presque tous les cas de figure, des reglages 
manuals sinon. 

Performances en copie 

Principal usage d'une multrfonction sans le PC, la fonc- 
tion copie. Toutes ont un aceSs direct a cette fonction 
grace aux boutons cople noir et blanc et cople couleur. 
La qualite est principalement liee aux aptitudes du scan- 
ner, a savoir que pour gagner du temps, le scanner n'est 
jamais utilise a fond, mals generalement en 600 dpi. 
Puisqu'on est toujours presse et qu'une copie se fait 
le plus souvent dans le rush pour terminer un dossier 
ou un courtier, nous avons chronometre la vitesse de 
reproduction de toutes nos multifonotions. en noir et 
blanc et en couleur, a I'alde des documents ISO (textes 
et graphiques). Si la vitesse de scan est rarement une 
bride, le temps de sortie de la Ire page des Imprimantes 
Influe beaucoup les resultats en cople. Comme vous pou- 
vez le constater, Lexmark s'en sort particulierement bien 
sur cet exeroice, a I'inverse de HP qui prend son temps. 
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Vitesse copie (temps en secondes) 


SCX-3205W 

Acu Laser CX16NF 

MFC-7360N 

Interact S605 

Impact S305 

Photosmart e-station AlO CSlOa 

Photosmart Premium Wireless eAlO C310a 

Photosmart Wireless eAlO BllOa 

OfficeJet 6500A 

DeskJet 3050 

Stylus Photo PX820FWD 
Stylus Photo PX720WD 
Stylus SX420W 

MFC-990CW 

DCP-J515W 

DCP-195C 

Pixma MG6150 

Pixma MP280 



0 5 10 15 20 25 30 35 40 

HCouleur aNSB 

Les valeurs mesurees correspondent au temps de sortie de la premiere photocopie, tenant compte du temps d'initialisation de 
I’appareil. Pour connaitre la Vitesse de plusleurs copies a la suite, consultez la Vitesse de I'imprimante dans le tableau ci-contre. 


126 Hardware MaCazina 







M.i!S,M.B5.1ctllc.l43l.lil3,![IU. M.iia.W,B5.l£ttie.ljEa.«d3.Il)llS. 

Uiia. li>20,2CI2S,!ll(>il4a tt I3ilS. Ul20.2Ct2S,ID(kl<a. eni>elK|)« 

NWlKipe(ii*l(I.DLclC6) (n'lO.DlelCEIelCS/IM) 







WfillKsU’OSMI.ViUel? 

(32etMb'it».ltaaS) 


>21>3eftl26« imT 





Hardware Mafazitte 127 





SS-1. " Hr iB' SEs iSr ss.“ e*”' Sr 







128 Hardware Magazine 




COMPARATIF IMPRIMANTES | 


OfToktSmi PluDixnart 




PrennimntG 

911003101 


tiuctssce imssuseos 



HonKw* Magazine 129 


lechoixDELA REDACTION 



C omtne les autres composants PC, les impri- 
martes ^voluent beatcoLp. Les prix 
chute depuis des annees, y compris pour 
les multifonctions. mais le prix d'appel 

imprimante simple. 50 € pour 
muitiforction. Les nouveautes 2011 mortrertdeux 
tendances, le WhFi pour tous et la generalisa- 
tion du rscto/verso automatique. Toujours plus 
rapides, c'est surtout la qualite gul se democra- 
tise. II n'y a plus vraiment de progres qualitatifs, il 
y a des annees que les imprimantes photo sortent 
des epreuves parfattes, mals ce niveau est de plus 
en plus abordable, seulement 70 € avec la Canon 
IP3600. Le oomparatif differenoie quatre categories, 
dans lesquelles se distinguent plusleurs modeles. 

Imprimantes a jet d’encre 

Difficile dejustitier I'achat d'une impnmante classique de 
nos jours, vu le tarit des multifonctions, c'est pour oette 
raison que nous avons retenu une majorite de modeles 
abordables. Qualitativement parlant, les Canon iP3600 
et Epson Stylus S22 sont sensiblement meilleures que la 
HP DeskJet 1000. La Canon est la plus lente, mais son 
prix d'aohat et son cout de rewent sont au top. Verdict : 
Canon, sans hesiter. 

Imprimantes laser 

Le prix des modeles laser a suffisamment baisse pour 
que qa ne solt plus un luxe, meme la couleur debute e 
160 €. Pour les usages purement bureautiques, si la 
couleur n’est pas primordiale, la Brother HL-2270DW 
est excellente. Son toner peu onereux en fait la plus 
economique de tout le dossier (2 cents la page I), elle 
est reseau Ethernet et Wi-Fi et offre meme le recto/verso 
automatique. C'est le top pour une petite entreprise 
ou un particuller qui consomme pas mal de papier. En 
couleur, la Lexmark C540n remporte la pelme oar, si elle 
n'est pas franchement gamour, elle offre les meilleurs 
prix e la page, la meilleure qualite couleur et surtout une 
Vitesse netlement supdrieure a la concurrence. 


une alternative. Les modSles plus onereux, comme la 
HP e-statlon, sont a part ; a vous de voir si le ddlire de 
la tablette Android 7’ vous seduit. En promo a 199 € cel 
ete, c'est tout bon ! Pour les entreprises quI priviiegierrt 
la quantite a le qualite, surtout le cout plutot que les 
photos, la HP OfficeJet 6500A est tres bonne egale- 
ment, une alternative plus que viable aux meddles laser, 
surtout si vous sortez beaucoup de doouments couleur. 

Multifonctions laser 

Encore un peu chferes, surtout en couleur, les multifonc- 
tlons laser sont iddales pour les grands volumes d'im- 
pression sans photos (oes demieres dtant par example 
confiees a des sites Internet qui, quel que solt le sce- 
nario, sont un peu moins couteux que des cartouches 
d'encre et du beau papier). C'est encore Lexmark qui 
coute le moins cher a la page, mais pour un partlouller, 
la Samsung SCX-3205W est plus interessante. Beau- 
coup moins encombrante, elle apporte en plus le Wi-Fi 
et coute 60 € de moins a i'achat. En couleur, seule 
I'Epson AcuLaser CX16NF a trouve sa place dans notre 
dossier. Nous ne craignons pas de la recommander, 
mais encore une fois, I'impression couleur regulidre est 
plus interessante sur des meddles a Jet d'encre. 


Multifonctions a Jet d’encre 

Categorle reine pour beaucoup, les multifonctions a Jet 
d'encre reprdsentent le gros des ventes. Ilya beaucoup 
de bons modeles, si bienqu'il est difficile den'en retenir 
qu'un. A un petit prix, c'est encore Canon qui remporte 
nos suffrages avec la Pixma MP280. Comme pour les 
imprimantes simples, elle offre une qualite superieure 
et un cout de revient inferieur a Epson qui rivalise. En 
milieu de gamme, c'est Epson qui se rdvdle le plus intd- 
ressantavec sa Stylus SX420W, un modeie trds oomplet 
et d'excellente qualite pour 70 € a peine. En haul de 
gamme, malgre des ecarts de prix qui grossissent, c'est 
encore Epson que nous conseillons, la PX720WD ayant 
un rapport qualite/prix ideal. Si vous ddsirez I'offrir a 
des personnes agees et que vous favorisez la fonction 
HP ePrint, la Photosmart Premium C310a a 160 € est 
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PASSEZ AU HAUT DEBIT AVEC LES 
DISQUES DURS SSD 
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Nouv9lle arcfillecture, nouvelles performances L‘un aes plus rapiees On marchP 


213 , 95 € 


Nou’relle srctiitecture, nooi/elles perttmances 

• Capacite 1 28 Go 

• Interlace Serial-ATA II 6 Gbps 

• Vitesse en lecture : 355 Mo/s 

• Vitesse en ecriture : 1 40 Mo/s 


> Capacite 60 Go 

• ControleurSardForce 

• Interlace Serial-ATA II 

• Temps d'acces ; Inferieur a0.1 ms 


• Capacite 180 Go 

• Interface Serial-ATA II 

V Vitesse en lecture : 285 Mo/s 

V Vitesse en ecriture : 275 Mo/s 


• Capacite 160 Go 

• Interface Serial-ATA II 

‘ Vitesse en lecture : 270 Mo/s 
|> Vitesse en ecriture : 165 Mo/s 
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Apres Corsair, Antec debarque [ 
sur le marche des watercooling ; 
tout-en-un pour CPU. Les 
nouveaux Kuhler 620 et 920 
valaient-ils d’attendre si J 
longtemps ? Abandonnerez- 
vous le bon vieux ventirad pour ' 
passer au refroidissement 
liquide sans entretien ? ' 


KUHLER H^O 620 

• Marque : Antec 

• Modile : Kuhler 620 

• Type : watercooiing tout-en-un CPU 

• Compatiblllte : AMD (AM2/ 
AM2-^/AM3/AM3-f) et Intel 
(775/1155/1156/1366) 

• Radlateur : 151x120x27 mm 
■ Ventllateur : 120 mm 1 450 

ou 2 000 tours 

• Folds total : 0,7 

• Divers : N/A 

• Prix ; 60 € 

D 0 entretien 

B Molns performart qu’un vertrad de 
meme prix 
B Bruyart 


KUHLER H^O 920 

• Marque : Antec 
■ Modele : Kuhler H^O 920 

• Type : watercooiing tout- 
en-un CPU 

• Compatibility : AMD 

(AM2/AM2-I-/AM3/AM3-I-) et Intel 
(775/1155/1156/1366) 

• Radlateur ; 151x120x49 mm 

• Ventllateur : 2* 120 mm PWM 700 
a 2 400 tours 

• Folds total ; 1.1 Kg 

• Divers : logiclel de contrdle et 
surveillance 

• Prix : 100 € 

□ 0 entretien 

□ Logiclel de monitoring et de controle 

□ Performances 

B Bruyant a fond 




Antec KOhler H^O 620 et 920 
Le watercooling tout-en-un, 
round n°2 


D epuis deux ans, Corsair vends 
des prodults de refroidissement 
llquide. Bien que Corsair ait peu 
irtsiste sur I'aspect water du pro- 
duiL surement pour ne pas faire 
peur aux moins tdin£raires. sa 
bien nommde gamme Hydro a ddbutee avec le 
H50. Ce dernier, quol qu'original esthetiquement 
au sein d'un PC parrapporta un ventirad classique. 
n'a pas s^duit en raison de ses performances 
Infdrieures aux bons ventitads d air tandls que 
son prix de vente le piaqait paimi les produits haul 
de gamme (60 €). Ensuite, Corsair a continue de 
dpcliner sa seiie avec le H70, trSs petformarrt (au 
niveau des meilleurs ventirads) et tres cher (90 €). 
Ces deux modules ont rScemment Std rempiacfis, 
le premier par le H60 que nous avons essays dans 
PC Update n' 53 et le second par un tout nouveau 
H80 qui n'est pas encore disponible. Corsair a 
d'ailleurs annoncd, en meme temps que le H80, 
un imposant HlOO dont le radiateur doiiile de 
superfcle (240 mm) I Pour rappel, tous ces pro- 
durts dSnommSs "ventirads" sont en realitd des 
systemes de watercooling toutenun et sans entre- 
tien. Le groupe qui prend place sur le processeur 
regroupe waterbloo et pompe, deux tuyaux sertis 
le reliant a un radiateur avec ventllateur ddporfe, 
ce dernier (120 mm a part le HlOO) s'installant 
dans n'importe quel bottler d la place d'un venti- 
lateur d'extraction. Le liquide de refroidissement 
est d4ja dans le circuit, tout est purge en usine, il 
n'y a strictement aucune manipulation pdriileuseni 
maintenance y faire. Afin de ne pas lalsser Corsair 
sans concurrence sur ce marche qui s^duit les 
fansde perfonnanoes, Antec s'y est mis a son tour 
avec ses produits de la sdrie Kuhler hPO. Ces pro- 
durts, parfois incompris, offrent I'avant^e de iibe- 


rer de I'espace autour du socket CPU, permettant 
notamment I'installation de memoires trSs hautes. 
Revers de la medallle, il n'y a plus le souffle d'air 
sur le CPU qui profitalt aux composants alentours. 


620, pti joueur 

Sort! il y a quelque mols, le premier modele de 
la sarie est baptise KOhler H43 620. Ddveloppe 
pour Antec par Asetek, dgalement partenaire de 
Corsair pour les premiers H50 et H70, le 620 est 
un modSle relativement modeste avec un radiateur 
120 mm peu epais (27 mm, comme le H50) et une 
pompe de feible puissance. Livra avec un ventlla- 
teur qui toumea 1450 ou 2 000 tours, impossible 
d'etre trSs discret, mSme si qa reste raisonnable. 
Le bruit Start d^a le talon d'Achille du Corsair 
d'ailleurs, avec une vilesse fxe de 1 700 tours. En 
fait, hen ne distingue teellement oes deux produits, 
meme si le design IntSrleurdu waterbloc a quelque 
peu evoluS. II est vendu 60 €, comme feu le H50 

En vral Jumeau du Corsair, I'lnstallaticxi n'a pas 
change, tl faut Installer une plaque dernSre la carte 
mete et visser un support en pJastique arrondi de 
I'autre ootS, sans serrer les vis. Ce oercle a des 
petites dents espaces, il ^ut ensuite glisser le bloc 
CPU au travers, toumer de queiques degrbs pour 
que les dents "mordent" puis serrer les vis afin que 
plus hen ne bouge. La fixation du radlateur ne pose 
aucun probiame particulier. Les tuyaux utilises pour 
reller les deux parties sont plus souples et beaux 
que ceux du Corsair. 

Meme si nous notons un Idger progrds vls4-vis 
du vieux Corsair, le H^O 620 n’est pas sensa- 
tionnel. II peine a arriver aux temperatures d'un 
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TEST : WATERCOOLING 




920, monitoring complet 

La oomparaison Antec/Corsair ne s’arrete pas 
la ! Le Kuhler H^O 920. nettement plus costaud, 
ressemble lui aussi au H70 ! Le radiateur est 
toujours en 120 mm, assurant une bier meilleure 
compatifcsiite avec les boiders qii'tn 140 mm, mais 
il est beaucoup plus epais (49 mm) et refroidit 
par deiB ventilaleurs en pustvpull. Ceux-ci, net- 
temert plus sdduisants, sent regules ertre 700 
et 2 400 tours ! Chez Corsair, c'gtait 1 600 ftjurs 
(audible) ou 2 000 tours (bruyant), on peut done 
supposer un progrds sensible ! La fixator 6tant 
identipue, sautons cette etape. 

Avant de discuter des performances, intaressons- 
nous t la seconde origirallte de ce prodult : le Ic^ 
del ChillControl V pour Windows ! Ce programme, 
et le pilotequi va avec carle 920 se tranche aussi 
en USB irteme, est fort bier conpu, autorisant un 
monitoring et des reglages precis. La temperature 
du llquide est indiquee (atlertior, celle du CPU 
est geneialement bier plus elevee, jusque 20° 
en charge !), la vitesse des ventilateurs et de la 
pompe aussi. Ilya meme une estimation du niveau 
de bruit en fonction de la vitesse des ventiateurs, 
bien que celled ne veullle pas dire grandchose 
(tout depend de la distance d'ecoute). Si les Indi- 
cations en temps reel ne vous suffisent pas, 
des graphs sort le pour visuallser revolution sur 
une plus longue duree. En haut a drdte. un petit 
bouton permet de changer rapidement entre une 


Temperatures {"C) 
Processeurs 4 et 6 cores 


Bruit (dB) 
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TEST : ALIMENTATION 


92 % de rendement en 
charge moyenne, le reve ! 
La mal nominee Golden 
King est la premiere 
alimentation 80 Plus 
Platinum du marche, 
par Super Rower. A 125 
€. ses performances 
electriques et son 
cablage modulaire 
suffisent-ils a battre la 
X-Series ? 



FICHE TECHNIQUE 

• Marque : Super Flower 

• Modile : Golden King 

• Puissances : 550 et 1 000 W 

• Version testie : 550 W 

• Type ; partlellement modulaire 

• 12 V ; 45,5 A 

• ATX principal : 24 pins (550 mm] 

• ATX 12 V ; 4/8 pins (610 mm) 

■ PCI.E : 2 X 6 pins + 2 x 6/8 pins 

• SATA : 8 

• Molex : 5 

• Ventllateur : 140 mm 

• Profondeur : 18 cm 

• Pdx : 125 € 

□ Rendement 

□ Silence parfait 

B Difficiie a trouver 
B Puissance iimrtae a un gros GPU ou 
deux petrts GPU 
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Super 
Golden King 550 W 


La premiere alimentation 80 Plus Platinum ! 


g a y est. apres les annonces, 
apres les avoir vues en vrai 
durant les derniers salons, 
les alimentations Platinum 
ne sent plus une promesse. 
Super Rower vend la Golden 
King, premier bloc 80 Plus 
Platinum disponible dans le 
commerce. Golden King, un nom qui fait pla- 
ner le doute sur le service marketing, est une 
alimentation modulaire dtiolinSe en seulement 
deux puissances, 550 et 1000 W. Ehoui.c'est 
un peu extreme, mais 11 n'y a pas de valeurs 
intermediaires bien pratiques comme 650 ou 
750 W. 

Pour rappel, une alimentation oertifiee 80 
Plus Platinum est capable d'un rendement de 
90/92/89 % a 20/50/100 % de charge ; en 
comparaison, une alimentation Gold secontente 
de 87/90/87 %. Comment y parvenir 7 La regie 
principaie consiste h utiliser exclusivement des 
composants de haute quality, chacun partici- 
pant A son niveau 3 I'amdilotation, la seconde 
repose sur des innovations de design qui, 3 
chaque fois, font un peu mieux que ce qui exis- 
tait autrefois en matiSre de rendement. Super 
Rower innove avec Hybrid Dual Voltage Automa- 
tic Switch System, nom batbare pour designer 
un circuit commun pour le -f5 V et le +5 VSB (ie 
VS8 dtant une tension dtilivree en permanence, 
meme alimentation Steinte, e'est ainsi que peu- 
vent etre charges des peripnSriques USB) plutot 
que deux lignes distinctes, done le double de 
composants. Egalement, un transformateurd'un 
nouveau type offre un rendement ISgSrement 
meilieur, tout en prenant moins d'espace sur 
le PCB. Enfin, le refroidissement laisse le ven- 
tilateur totalement arretti la majority du temps, 
reduisant du coup !a consommation. Contraire- 
ment 3 la majority des alimentations qui ont un 
refroidissement assetvi 3 la chaige, le corrtrole 
therrnique reste fanless entre 0 et 70 “C, puis 


le ventllateur ddmarre et n'atteint 100 % de sa 



X-Series en 560 W feit de meme, avec 46 A. 


Pari reussi 

Le rdsuttat est 13, 1'alimentatlon est le module 
le plus Pconome que nous ayonsjamais essaye 
pour un PC standard (monoCPU et monoGPU), 
elle Economise quelques watts vl&3-ws des 
tdnors du marchd, meme la fameuse Seasonic 
X-Seties 650 W afficbe 3 Wde plus en moyenne 
au wattmStre, avec notre configuration de test 
habituelle (Core 15-750 -f GeForce 6TX280). 
Les tensions ne sent pas les plus Justes du 
marche, le -i-12 V est plus haul que la majorite 
des alimentations avec 12,15 V, mais 11 ne 
chute jamais en dessous de 12 V. Le bruit du 
ventllateur en charge est probablement audible 
3 1 300 tours, mais nous ne sommes Jamais 
parvenu 3 I'entendre, le dticlencher (plus de 
70 ”0) etant impossible dans un PC correote- 
ment venliie. II y a quatre cables PCI-Express, 
mais la puissance est un peu Juste pour du 
SLI, a moins de se contenter de GPU modestes 
(GTX560, HD6950). Une belle beta... difficile- 
ment trouvable oar la marque est mal distribuSe 
en France. Pour I instant, elle n’est trouvable a 
son vrai prix qu'en Allemagne. De noire c6t3 du 
Rhin, seule une boutique sur Amazon la vend, 
183 €. Gloups. 
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LES PC DE LA REDAC 


NOS CONFIGURATIONS DE REFERENCE 



L£ PC L£ MOINS CHER POSSIBLE 

• Processeur : Intel Penfijm G620 (2 cores, 2.6 GHz, 60 €) 

• Refroldlssement CPU : radiateur d'ori^ne Intel 

• Carte mere : MSI H61M-E33 (60 €) 

• MemoIre vIve : Corsair XMS3 2 Go DDR3-1333 (20 €) 

• HDD : Seapte 7200.12 500 Go 7 200 tours (40 €) 

• Carte graphlque : Intel HD Graphics Int^re au CPU 

• Boitler : entree de gamme (35 €) 

• Alimentation : entree de gamine 350 W (30 €) 

• Divers : N/A 

Total : 245 € 


DEPENSER PLUS 

• Mmoire vlve : Corsair XMS3 
2 X 2 Go DDR3-1333 (30 €) 

DEPENSER MOINS 

• Boitiei/AIImentatlon : 1” prix 
(35 € I'ensenidle) 



BUREAURQUE ET INTERNET 

• Processeur : Intel Pentium G620 (2 cores, 2.6 GHz, 60 €) 

• Refroldlssement CPU : Cooler Master Hyper TX3 (15 €) 

• Carte mere : MSI H61MU-E35 (70 €) 

• Memolie vlve ; Corsair XMS3 2 x 2 Go DDR3-1333 (30 €) 

• SSO : 60 Go controleur SandForce (100 €) 

• HDD ; Seagate 7200.12 500 Go 7 200 tours (40 €) 

• Carte graphlque : Intel HD Graphics int^rti au CPU 

• Boitler : entrde de gamme (35 €) 

• Alimentation : entrtie de gamme 350 W (30 €) 

• Divers : N/A 

Total ; 380 € 


D^ENSER PLUS 

• Processeur : Pentium G850 (80 €) 

• HDD : WD Caviar Black 1 To 7 200 
tours (75 €) 


DEPENSER MOINS 

• BSD : pas de SSD (6coromle 
de 100 €) 



PROFTTER DES DERNIERS JEUX, SANS SE RUINER 

• Processeur : AMD Athlon II X4 640 (4 cores, 3 GHz, 85 €) 

• Refroldlssement CPU : Cooler Master Hyper TX3 (15 €) 

• Carte mere : Gigabyte 880GM-UD2H (75 €) 

• MemoIre vlve : Corsair XMS3 2 x 2 Go DOR3-1333 (30 €) 

• SSD : Crucial M4 64 Go (100 €) 

• HDD : WD Caviar Blue 1 To 7 200 tours (55 1) 

• Carte graphlque : Radeon HD5670 1 Go (80 €) 

• Boitler : entrtie de pmme (35 €j 

• Alimentation : entrSe de gamme 400 W 
(40 €] 

• Divers : N/A 

Total ; 515 € 


DEPENSER PLUS 

• Processeui : plateforme Intel 1155 
avec Core 13 2100 (15 € + carte 
m6re 25 € |Sus chSre) 

DEPENSER MOINS 

« SSD : pas de SSO (€conomie 
de 100 €) 



BUREAURQUE ET MULTIMEDIA TOUT CONFORT 

• Processeur : Intel Core i3-2100 (2 cores, 3.1 GHz, 100 €) 

• Refroldlssement CPU : Scythe Yasya (40 €j 

• Carte mere : MSI H67MA-E45 (100 €) 

• MemoIre vlve : Corsair XMS3 2 x 2 Go DDR3-1333 (30 €) 

• SSD : Crucial M4 64 Go (100 €) 

• HDD : WD Caviar Blue 1 To 7 200 tours (55 €) 

• Optique : graveur CD/DVD SATA (30 €) 

• Carte graphlque : Intel HD Graphics 2000 intggrti au CPU 

• Boitler : milieu de pmme (70 €] 

• Alimentation : 450 3 550 W modulaire (80 €) 

• Divers : lecteur de cartes mdmoire (15 €) 

Total ; 620 € 


DEPENSER PLUS 

■ SSO : Crucial M4 128 Go (180 €] 


DEPENSER MOINS 

• Bottler + allm : entrtie de 
gamme (80 €) 
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J0UEREN1920X1080 

• Ptocesseur : Intel Core i5-2500K (4 cores, 3.3 GHz, 180 €) 

• Refroldlssement CPU : Scyttie Yasya (40 €j 

• Carte m6re ; MSI P67/M3D65 (150 €) 

• Memoire vIve : Corsair Vengeance 2 « 2 Go DDR3-1600 C8 (40 €) 

• SSO : Crucial M4 64 Go (100 €j 

• HDD ; WD Caviar Black 1 To 7 200 tours (75 €) 

• Optique : graveur CD/DVD SATA (30 €) 

• Carte graphlque : Radeon HD 6950 1 Go (210 €) 

• Bottler : milieu de gamme (70 €] 

• Alimentation : 550 3 600 W modulaire (90 €) 

• Divers : lecteur de cartes mdmolre (15 €) 


Total : 1 000 € 


DEPENSER PLUS 

• Piocesseui : Intel Core I7-2600K 
(265 €) 

• BSD : Crucial M4 128 Go (180 €] 


DEPENSER MOINS 

• Alimentation : alimentation non 
modulaire (70 €) 



UN PC DE BOULOT ULTKARAPIDE 

• Piocesseui : Intel Core i7-2600K (4 cores, 3.4 GHz, 265 €) 

• Refroldlssement ptocesseur : Scythe Yasya (40 €) 

• Carte mere : Asrock Z68 Extreme4 (160 €) 

• Memoire vIve : G.Sklll RipjawsX 2 x 4 Co DDR3-1333 C9 (60 €) 

• SSO : Crucial M4 128 Go (180 €) 

• HDD ; Samsung F4 Ecogreen 2 To 5 400 tours (65 €) 

• Optique ; graveur CD/DVD SATA (30 €) 

• Carte graphlque: Intel HD Graphics 3000 Integra au CPU 

• Boitler : haut de gamme (120 €) 

• Alimentation : Seasonic X-Serles Fanless 400 W (145 €) 

• Divers : lecteur de cartes mSmoIre (15 €) 

Total : 1 080 € 


DEPENSER PLUS 


DEPENSER MOINS 

• Memoire vIve : G. Skill RipjawsX 
2 X 4 Go DDR3-1600 C8 (80 €) 

• Piocesseui : Intel Core 
i5-2500K (180 €] 



AMD MON AMOUR 

• Ptocesseur : AMD Phenom II X6 HOOT Black Edition 
(6 cores, 3,2 GHz, 170 €) 

• Refroldlssement ptocesseur : Moctua NH-U12 SE2 (60 €) 

• Carte mete ; Asus Crosshair IV Formula (190 €) 

• Memoire vIve : G.Sklll RipjawsX 2 x 4 Go DDR3-1333 C9 (60 €) 

• SSO : Crucial M4 128 Go (180 €) 

• HDD : Hitachi 7K3000 2 To 7 200 tours (100 €] 

• Optique : graveur CD/DVD SATA (30 €) 

• Carte graphlque : Radeon HD6950 2 Go (245 €) 

• Boitler : haut de gamme (120 €) 

• Alimentation : Cooler Master Silent Pro Gold 600 W (120 €) 

• Divers : lecteur de cartes memoire (15 €) 

Total : 1 290 € 


DEPENSER PLUS 

• Carte graphlque: Radeon HD6970 
(320 €) 


DEPENSER MOINS 

• Carte mete ; carte mere Asrock 
880G Extremes (105 €) 

• SSD : Ciucial M4 64 Go (100 €) 

• Carte graphlque: Radeon 
HD69501GO (210 €) 



JOUER EN REUEF AVEC NVIDIA 3D VISION 

• Ptocesseur : Intel Core i7-2600K (4 cores, 3,4 GHz, 265 €) 

• Refroldlssement ptocesseur : Moctua NH-U12 SE2 (60 €) 

• Carte mire : Asus P3P67 Deluxe (205 €) 

• Memoire vIve : G.Sklll RipjawsX 2 x 4 Go DDR3-1600 C8 (80 €) 

• SSD : Crucial M4 128 Go (180 €) 

• HDD ; WD Caviar Black 2 To 7 200 tours (140 €) 

• Optique : graveur CD/DVD SATA (30 €) 

• Carte graphlque : GeForce GTX 580 (450 €) 

• Boitler : haut de gamme (120 €) 

• Alimentation : Cooler Master Silent Pro Gold 600 W (120 €) 

• Divers : lecteur de cartes mdmoire (15 €j, lunettes nVidia 30 Vision 
(150 €) 

Total : 1 815 € 


DEPENSER PLUS 

• Refroldlssement ptocesseur : 

Theimainght Silver Arrow (75 €) 

D^ENSER MOINS 

• SSD : Crucial M4 64 Go (100 €) 

• Cartegraphlque: GeForce 
GTX 570 (330 €) 
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LES PC DE LA REDAC 



UN PC DCTREME ! 

• Ppocesseui : Intel Core i7-990X (6 cores, 3,46 GHz, 910 €) 

• Refroldlssement pracesseur : EK Supreme-LT (35 €) 

• Carte mere ; Gigabyte G.l Guerilla (325 €) 

• Memolre vIve ; Corsair Vengeance 3 x 4 Go DDR3-1600 C9 (120 €) 

• SSD : Crucial M4 256 Go (370 €] 

• HDD ; Hltacbl 7K3000 3 To 7 200 tours (165 €] 

• Optique: lecteurBli>Pay(60€) 

• Carte graphlque : 2 x GeForce GTX 5S0 SU (900 €j 

• Boitler : tr6s riaut de gamme (200 €) 

• Alimentation : Corsair AX 1 200 W (250 €} 

• Divers : complement de circuit watercooling (deux Woes 580 + 
pompe + reservoir + radiateur + tuyaux et embouts, 380 €), lecteur 
de cartes memoire (15 €) 

Total : 3 730 € 


DEPENSER PLUS 

• Carte graptilque : 3^ GeForce GTX 
580 + watercooling (550 €) 


DEPENSER MOINS 

• Processeuf : Intel Core 17-970 
(500 €) 

• RefiDldlssement pneesseur : 

Tbermalrigrit Silver Arrow (75 €, 
une economie de 350 € sans 
watercooling) 


PC HOME CINBVIA 

• Processeur : Intel AMD A&3850 (4 cores, 2,9 GHz, 125 €) 

■ Refroldlssement [mcesseur : Scythe Big Sburiken (25 €) 

• Carle mere : Gigabyte A75W02H (100 €) 

■ Memolre vIve : Corsair XMS3 2 x 2 Go DDR3-1333 (30 €) 

• SSD: Intel 320 40 Go (80 6) 

■ Optique : lecteur Blu-Ray (60 €) 

■ Carte graphlque : Radeon H06550 integre au CPU 

■ BoRler : Silverstone Grandia G004 (90 €) 

• Alimentation : Be Quiet! Straight Power E8 500 W (90 6) 

• Dtvers : lecteur de cartes memoire (15 €] 

Total ; 615 € 


SPECIAL BASSE CONSOMMATION 

• Processeur : Intel Core i3-2100T (2 cores, 2,5 GHz, 115 €] 

• Refroldlssement processeur : Cooler Master Hyper TX 3 (15 €) 

• Carte mere : MSI H61MU-E35 (70 6) 

• Memolre vIve : G.StdII Eco 4 Go 2 x 2 Go DDR3-1333 (40 €) 

• SSD : Crucial M4 64 Go (100 €) 

• Carte ^phlque : Intel HD Graphics 2000 integre au CPU 

• Boitler : milieu de gamme (70 6) 

• Alimentation : FSP Aurum 400W (60 €) 

■ Divers : lecteur de cartes memoire (15 €] 


Total ; 485 € 



Autourde I’UC 

Clatters at sourisrle clavier et la souris sent lesperipheriquesquevousallezle plus solliciter,nenegligez pas leurqualite ! Ueme si vousnesouhaitez pas investir une fortune en la matiere, 
^titez a tout piix les marques inconnues pteposees chez quelques revendeuis, ce sont ptesque toiyours de mauvaises surprises, surtout en sans fil. Pritilegez linctevaWe. Logitech ou Microsoft 
un ensemble davieretsourisd'entreede gamme nedortpasexceder25C Sivousetesjoueur, en quete d'un materiel de precision, voici nos i^rences : 

Souris : Logitech GSOO.RoccatKone+.SteelSeriesXai. Clavier: Logitech GUO, Li^itechGSlO, MicrosottX6,Roccat Arvo, RazerBlackWidow Ultimate 

Ecrafls:etantdonnele5baissesdeprix.qui voudraits'acheter un toan plus petitque24''de nos jours 7 Consulleznotrecomparatifparu dans Hardware Magazine n°SO. 
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